Normalizace databazi

* Motivace - snizit redundanci dat a
predchazet tak problémum pri
provozovani databaze, zejména
nekonzistenci dat

* Normalizace databaze - proces upravy
navrhu databaze tak, aby vyhovovala
danym podminkam

* Normalni formy (NF) - jednotlive stupne
normalizace dane definovanymi
podminkami na strukturu tabulek



Definice pojmu

Funkcni zavislost

Atribut B je funkCne zavisly na atributu A,
jestlize s kazdou hodnotou atributu A je
asociovana prave jedna hodnota atributu B

Piseme A — B

Priklad: Misto trvaleho pobytu je funkcne zavisle na
identifikatoru osoby, protoze kazda osoba ma prave jedno

misto trvaleho pobytu.

Atribut muze byt funkéné zavisly i na skupiné vice atributu
{A,B} - C

{A, B} pak oznaCujeme jako determinujici mnozinu



Definice pojmu

Trivialni funkcni zavislost

Funkcni zavislost {A} — B se nazyva
trivialni, pokud je atribut B podmnozinou
mnoziny atributu {A}

Priklady: {A, B} — A, B — B



Definice pojmu

UplIna funkéni zavislost

Atribut B je uplne funkcCne zavisly na
mnoziné atributu {A}, pokud {A} — B a
zaroven B neni funkcne zavisly na zadne
casti (vlastni podmnozine) mnoziny {A}

Priklad.:
{id_ctenar, id_kniha} — {ctenar _adresa}
neni uplna, protoze
id_ctenar — ctenar _adresa



Definice pojmu

Nadklic

Je atribut K nebo skupina atributu
{K}={K,, ..., K }, ktery/-a jednoznacne

urcuje radek v dane tabulce

Nadklic {K} je tedy determinantem vsech
atributu tabulky. Pro kazdy atribut
(sloupec) A z tabulky potom plati {K} — A



Definice pojmu

Kandidatsky klic

Je minimalni nadklic, zadna jeho
podmnozina jiz neni nadklicem

Neklicovy atribut

Neni soucasti zadného kandidatskéeho
klice v tabulce

Primarni klic

Je jeden z kandidatskych klicu vybran
navrharem databaze pro ucely
identifikace radku v tabulce



Normalni formy (NF)

* Hierarchicka posloupnost skupin Kkriterii
na strukturu tabulek v databazi

e Cim je NF vy3si, tim méné
pravdépodobnéji dojde k probléemum s
nekonzistenci pri operacich s daty

 Edgar F. Codd puvodné definoval prvni
tri normalni formy (1NF, 2NF a 3NF)

* Teoreticky jsou popsany i dalsi, v praxi
se ovsem vetsinou nepouzivaji




Prvni normalni forma (1NF)

* Tabulka neobsahuje opakujici se

zaznamy, tzn. musi mit nejmene jeden
kandidatsky KliC

 Kazdy atribut musi obsahovat pouze dale
nedelitelné (atomarni) hodnoty



Poruseni 1NF

Petr 15. 4. 2007 +1000
+670
-76

Pavel 15. 4. 2007 —-2450
+120



Poruseni 1NF

15. 4. 2007
Tabulka nema kandidatsky Klic,

nelze jednoznacnée dentlflkovat

Pavel jeji radky s | 2007 2450
+120




Normalizace do 1NF

Petr 15. 4. 2007 +1000

Pavel 15. 4. 2007 —2450
Pavel 15. 4. 2007




Druha normalini forma (2NF)

 Tabulka musi byt v 1NF

e Zadny z nekli¢ovych atributli neni
funkCne zavisly na nejake casti (vlastni
podmnozine) kandidatského klice

e Jinymi slovy, vSechny funkcni zavislosti neklicovych

atributd na kandidatskych klicich jsou uplné funkéni
zavislosti

* Pokud neni ani jeden z kandidatskych kli€u sloZzeny
(tzn. je tvoren jedinym atributem), je tabulka v 1NF
automaticky téz v 2NF.



Poruseni 2NF

id oddeleni |1id zamestnance |[prijmenli zamestnance




Poruseni 2NF

{id_oddeleni, id zamestnance} —
prijmeni_zamestnance

:|.d oddeleni prljmenl zamestnance
—m

Novotna
Halingerova

_——
2 (7) e (ond)

Id_zamestnance — prijmeni_zamestnance



Normalizace do 2NF

prijmeni zames tnance




Treti normalni forma (3NF)

 Tabulka musi byt v 2NF

* Mezi neklicovymi atributy neexistuji
zadneé netrivialni funkcni zavislosti

 Poruseni 3NF se projevuje tim, ze nejaky neklicovy
atribut je funkCné zavisly na jiném nekliCcovem atributu

* Hovofi se téz o neprimé (tranzitivni) zavislosti na
kandidatskem kliCi: {K} — A — B, kde {K} je
kandidatsky kliC a B je na nem zavisly pouze neprimo
(tranzitivne)

* Pri 3NF jsou vSechny atributy funkcne primo zavisle
pouze na celém kliCi a na nicem jiném (az na trivialni
pripady typu A — A)



Poruseni 3NF

id_objednavky zakaznik |pocet_kusucena_kus




Poruseni 3NF

id_objednavky) zakaznik celkem

Gen kil Q0 1D (120)

{pocet kusu, cena_kus} — celkem



Normalizace do 3NF

id_objednavk

SELECT id_objednavky,
zakaznik,
pocet kusu,
cena_kus,

pocet kusu * cena_kus AS celkem
FROM objednavky;



Dalsi normalini formy

* Boyce-Coddova (BCNF)

e Ctvrta normalni forma (4NF)

* Pata normalni forma (SNF, PJ/NF)
 Sesta normalni forma (6NF)

e http://en.wikipedia.org/wiki/Database normalization

* http://student.cvut.cz/cwut/index.php/Normalni_formy



