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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Interaktivni technika - principy

> a) odporove (rezistivni) technologie

> b) kapacitni technologie

> C) elektromagnetické technologie (indukce)

> d) bluetooth technologie

> e) systemy s optickym snimanim

> f) infracerveneé technologie

> @) ultrazvukove technologie

> h) ultrazvukova + infracervena technologie

> i) rozpoznani akustického, resp. mechanickeho pulzu
> j) in-cell technologie — on/out-cell
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Odporove (rezistivni) technologie

> ‘Dve rezistivni (el. vodive) plochy jsou oddéleny mezerou

> Pri dotyku se v daném miste plochy spoji - uzavreni el. obvodu
> Hodnota odporu zavisi na misté spojeni - souradnice X Y dotyku
> Dotyk je mozny prstem i nevodivym predmetem (stylusem)

> Nove displeje téz multidotykové (multi-touch) ovladani
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Kapacitni technologie

‘Za povrchem displeje Ci tabule je soustava vodicl

Pri dotyku (popf. jen priblizeni se) vodivou rukou ci stylusem dojde k
ovlivnéni el. pole plochy a ke zménée hodnoty kapacity

Ridici jednotka analyzou kapacit uréi souradnice X Y dotyku
Dotyk mozny pouze prstem nebo vodivym predmétem (stylusem)
Presnéjsi a trvanlivejsi nez odporova a umoznuije multi-touch



http://www.synaptics.com/sites/default/files/tech_cps.swf
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Elektromagnetickeé technologie (indukce)

> ‘Pod tvrdym povrchem je jemna mrizka vodicll pod malym napétim

> Dotyk se provani pasivnim stylusem, v jehoz hrotu je civka (civky)

> Principem elektromagnetické indukce je dany bod mrizky aktivovan
> Indukované napéti je sejmuto a ridici jednotka urci X Y souradnice
> Dotyk pouze pasivnim stylusem, odolny povrch, mozny multi-touch
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Bluetooth technologie
T N T TR o i ARl i Rl

> Dotyk se provani aktivnim stylusem, v jehoz hrotu je civka (civky)
napajena baterii a v téle bluetooth vysilac 2,4 GHz

> V daném misteé dotyku je stylus aktivovan a bluetooth vysilac preda
bezdratove informaci o poloze dotyku do pocitace
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Systémy s optickym snimanim

> ‘Obraz promitany na akrylovou plochu je sniman kamerou, kamerami Ci
IR kamerami, které vyhodnocuji pohyby rukou nebo téla

> Napr. sytém Microsoft Surface (cca 250 000 K¢) s 5 kamerami
> Napr. systém SMART Table (cca 150 000) se 4 kamerami v rozich
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Systémy s optickym snimanim
S TDoryk nebo gests Toe St

> kamerami v rozich plochy — napr. SMART Table (4 kamery)
> kamerou nebo kamerami za (pod) plochou a pred plochou (gesta)

> IR kamerou nebo rliznymi kamerami za (pod) plochou — napr. Microsoft
Surface (5 kamer) Kinect

o | <>

1 akrylova plocha
2 kamera

3 IR kamery

4 projektor
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InfraCervena technologie - triangulace

> ‘V rozich plochy tabule jsou vysilaCe a snimace infraterveného (IR -

infrared) laserového paprsku

> Rotujici zrcadlove plochy promitaji paprsky po celé plose obdobné jako
svetelny majak

> Prst nebo reflektor na stylusu odrazi paprsek ke snimaci

> Principem triangulace se vypocitava X Y pozice prstu/stylusu
P < — "

D 0 Ko S0 #Eo E%O TAD WMo

----------

wrramrarey

ooooo
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InfraCervena technologie - IR LED sit’

> |System je tvoren hustou siti infracervenych paprskd, ktera se vsunutim
jakéhokoli predmétu na urcitém misté prerusi

> Pro aktivaci nékterého bodu Ize uzit ruku nebo jakykoli predmét
> Neni nutné dotykat se primo podkladu a je zde i mozny multi-touch
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Infracervena technologie — IR ukazatel

> ‘Na libovolnou plochu je promitan obraz z projektoru

> Obraz je sniman IR kamerou nebo specialnim IR snimacem

> Ovladani se provadi pomoci IR LED stylusu, IR LED ukazovatka nebo
laserového IR ukazovatka
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Ultrazvukova technologie — akusticka vina

> ‘Displej s povrchovou akustickou vinou (Surface Acoustic Wave).

> V rozich pevné prihledné vrstvy nad displejem jsou umistény vysilace a
prijimace signalu s frekvenci 5 MHz

> Vlozenim predmétu se Sireni vin zméni a jednotka vyhodnoti polohu
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Ultrazvukova technologie — paralaxa

> ‘Sytem se sklada ze zakladove stanice snimajici dvéma mikrofony

ultrazvukové signaly jednotlivych stylusll — vysilact ultrazvuku

> Z rozdill ¢ast odezvy stylusu mezi mikrofony se vypocte poloha stylusu
a preda se spolu s informaci o pouzite barve do pocitace
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Ultrazvukova + infracervena technologie

> ‘Tabule ma V rozich ultrazvukove a infracervené snimace

> Stylus (pero) vysila ultrazvuk a zaroven infraCerveny paprsek
> Po prijmuti obou signalll se vyhodnoti prodleva mezi obéma signaly
(podobné jako blesk a hrom) a vypocte se poloha stylusu
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http://home.businesswire.com/portal/site/home/index.jsp?ndmViewId=news_view&ndmConfigId=1000001&newsId=20071002005624&newsLang=en
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Rozpoznani pulzu

Disperzni signal - detekce mechanicke energie (2002 - 3M)
Rozpoznani akustického pulzu (2006 — Elo)

> Piezoelektrické snimace umisténé na rtiznych mistech okolo obrazovky

> Snimace preméenuji mechanickou energii doteku (vibrace) na elektricky
signal

> Signaly zpracuje algoritmus pro urceni mista doteku
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In-cell (on-cell, out-cell) technologie

> ilSotykovy senzor je umistén uvnitr pixeld (jako soucast subpixelu)

» Muze se jednat o fotosenzor, mikrospina¢, nebo kapacitni ¢idlo

Photo (finger) Photo (light pen)
.J-Tj-__\ % Ari}:gt})tiﬁm \ Light pen
vivy |
V. 4 mo || it || ===
2 Photo sensor TFT Photo sensor TFT
Photo sensor " Voltage sensing Charge Sensing
Kapacitni ¢i resistivni senzory mohou m(press’ Q@\A
byt umistény jako XY miizka téZ nad Ve A~ c
nebo pod RGB filtry (on-cell) “oyete = o uTu o
Kapacitni ¢i resistivni Senzory mohou (contact) | te -

byt natistény jako XY mfizka svrchu na plochu displeje (out-cell)
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Interaktivni technika - druhy
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Interaktivni technika - druhy

> ‘Interaktivnl monitory
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Interaktivni technika - druhy

> ‘Interaktivnl tabule
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Interaktivni technika - druhy
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http://www.youtube.com/watch?v=SYyIJJ0SrLQ
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Interaktivni technika - druhy

> Interaktivni koberec (Magic box -
pracovni plocha 200 x 125 cm)

HT Reg,
Y
PATENTED
’o"'a«..,. “““‘9"
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Interaktivni tabule

_|_

> Interaktivni tabule je velka plocha, na niz je z pocitace
prezentovan multimedialni obsah (video, animace, grafika a
text a zvuk), pricemz je mozno dotyky prstl, specialnimi
popisovaci nebo dalSimi nastroji pres plochu pocitac ovladat, a
tak pracovat s multimedialnim obsahem.

> Tabule v rezimu typu ,,White Board" nebo v interaktivnim
rezimu.

> Interaktivni monitor (soucast nebo varianta pro velké saly).

> Interaktivni bezdratovy tablet pro ovladani déni na plose.

> Zpétnovazebni (hlasovaci) zafizeni.

© Praha UK PedF KITTV
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Zpétna vazba

> ‘Obecne: spojeni a prenos informaci mezi rizenou a ridici slozkou systému

= mezi vystupem systému a jeho vstupem.
> Druhy: vnéjsi — vnitrni (ucitelska — zakovska).
vnéjsi zpétna vazba

F """ """ """ "" """ "/”"7/—-/ 7/ /7 -1
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Vlastnosti: bezprostrednost nebo hromadnost.

Pozadavek: bezprostrednost a hromadnost.

Technickeé prostredky zpétné vazby: systémy a soustavy poskytujici
okamzitou a hromadnou vnéjsi zpétnou vazbu.

Prostredky pro poskytovani zpétné vazby - odpovedni a hlasovaci systémy.

© Praha UK PedF KITTV
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Zpétna vazba

system KE 12

system KVTS
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Zpétna vazba — soudobeé prostredky

> ‘Iurn_lng Point — univerzalni systém integrovany do PowerPoint

> ResponseCard IR — 16 cca 21 000, pro 32 cca 36 000 - K¢ s DPH

oo
TurningPoint’ W g g

ResponseCard RF —16 cca 36 000, pro 32 cca 60 000 - K¢ s DPH
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Zpétna vazba — soudobeé prostredky

> ‘SEN TEO — system primarné pro interaktivni tabule SMART Board

> SMART Respose (RF) — 16 cca 40 000 K¢, pro 32 cca 65 000 Kc

SMART

Technologies
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http://www.smarttech.com/
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Zpétna vazba — soudobé prostFedky

ote — system pro interaktivni tabule ACTIV board \\ g

=
> ACTIVote 16 cca 30 000, ACTIVote 32 cca 50 000 K¢

ACTIVOTE
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Vizualizéry

> Vizualizér (téz dokumentova, prezentacni nebo objektova
kamera) je zarizeni pro snimani predloh videokamerou za ucelem
jejich zobrazeni pomoci dataprojektoru na projekcni plose.

> Druhy predloh
> 2D — diapozitivy, prlsvitky, fotografie, dokumenty
> 3D — knihy, pristroje, predméty
> Akce — psani, kresleni, ukazovani, manipulace
> Druhy zaznam(
> umoznuje vyuzivat vSechny hlavni duhy zaznamu

> Druhy pristrojt
> prenosné
> s ohebnym ramenem (flexo)
> stolni
> stabilni

/_l
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Vizualizéry - prenosné
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Vizualizery - flexo
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Vizualizéry - stolni
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Vizualizéry - stabilni
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Vizualizéry - parametry

:)b Snimani: 1x CCD 1/4”, 1/3“, 1/2“ az 3x CCD 1/3“

» Pocet pixeld: 0,8 Mpx, 1,3 Mpx, 1,5 Mpx, 3,9 Mpx ....

» RozliSeni: XGA 1024 x 768 4:3, SXGA 1280 x 1024 5:4
UXGA 1600 x 1200 WSXGA+1680 x 1050 16:10 aj.

» Vystupni signdl: 752 x 582 (PAL) 4:3, 768 x 494 (NTSC) 4:3 720p
HD 1280 x 720 16:9, 1080p FullHD1920 x 1080 16:9

» Frame rate: 12, 15, 25, 30 snimk(/sec.
» Zoom: digitdlni zoom napf. 4x, opticky zoom (je-li) napr. 15x
» Podsviceni a osvétleni: W LED, katodova svétla

» Cena: 10 000 K¢, 40 000 K¢, 170 000 az 515 000 i vice K¢

© Praha UK PedF KITTV
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Edukacni robotika

iRobotické sady a systémy:

» Dacta Control Lab, Dacta Technic Control
Center I/Il, RIS, RCX Brick/Robolab, elLab,
WeDo, Mindstorms Education NXT,
Mindstorms EV3; PicoCrickets; Bee-Bot; Conrad
RP6; Asuro; Pro-Bot 128 atd.

© Praha UK PedF KITTV
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Edukacni robotika

-|>-LEGO Mindstorms EV3, WeDo, Spike

ITIII'IUETvI"ITIE

Home Edition: #31313

— Reflected Light Sensor - IR Seeker (Directi )
- Ambient Light Sensor -~ IR Proximity (D stance)
— IR Receiver (Remote Control)

© Praha UK PedF KITTV
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Edukacni robotika
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