Zvukova karta

Ukolem zvukové karty je ozvuéit PC. V dob& multimedialnich po¢itadt je zvukova karta jeho
nezbytnou soucasti.

1. Zakladni pojmy

Podstata zvuku

Kazdy zvuk se §ifi vibracemi, stlacujici vzduch ¢i zpisobujici kmitani tuhych latek. Zvukové viny
se Sifi ze svého zdroje vSemi sméry. Jakmile dorazi zvuk do ucha, rozkmita usni bubinek a tento
vjem vyhodnotime jako zvuk.

Zakladni vlastnosti zvuku je jeho vyska a intenzita.

Vyska zvuku je dana rychlosti §ifeni. Ud4va se v hertzich (Hz) neboli cyklech za sekundu. Cim je
kmitocet vyssi, tim vys$si ton vnimame. Lidé€ jsou schopni slySet zvuk od 16 Hz do 20 kHz. S vékem
klesa schopnost vnimat zvuky o vys$sim kmitoc¢tu. Pfi kompresi zvuku do formatu MP3 se odstrani
vsechny zvuky nad 15 kHz.

Intenzita zvuku je nazyvana amplitudou a urcuje hlasitost, s jakou dany zvuk vnimame. Intenzita
zavisi na sile jednotlivych vibraci. Udava se v decibelech (db). Sum listi ma 20 db, primérna ulice
70 db, blizka bouie az 120 db. Prah bolesti je 130 db.

Vzorkovani zvuku

Zvuk se §ifi jako analogovy (¢asove spojity) signal. Pro digitalni zpracovani zvuku je nutny jeho
pievod na signdl digitalni (¢asove nespojity). K tomu se pouzivaji pievodniky analogového signalu
na digitalni (ADC — Analog-to.Digital Convertor). Pti pfehravani zvuku je nutny proces opacny.
Digitalni zdznam je ptfeveden na analogovy signal. K tomu se pouziva digitadln¢ analogovy
ptevodnik (DAC — Digital-to-Analog Convertor).

Pti prevodu analogového signalu na digitalni je signal nejprve vzorkovan. V urc€itych ¢asovych
intervalech se detekuje kmito&et a amplituda vstupniho signalu. Cim je rychlost vzorkovani vyssi,
tim je vysledny digitalni signal blizsi analogovému originalu. Rychlost vzorkovani urcuje, kolik
vzorki se provede za jednu sekundu. Tuto rychlost vyjadiujeme vzorkovacim kmito¢tem. Kmitocet
vzorkovani kvalitniho zaznamu by mél byt dvojnasobkem maximalni slySitelné frekvence. K této
hodnoté€ se ptidava rezerva 10 %. Pfi maximalnim slySitelném kmito¢tu 20 kHz je doporuceny
vzorkovaci kmitoCet 44,1 kHz — a to je rychlost, kterou pouzivaji ptehravace zvukovych CD.
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Vedle vzorkovaciho kmitoctu je dal§im dalezitym parametrem rozliSeni. To nam fika, kolik
mutizeme kazdému vzorku piifadit hodnot. Cim je rozliseni vyssi, tim vice hodnot se da pfifadit. Je-li
rozliSeni 8 bitl, da se pfifadit 256 hodnot, Pfi rozliSeni 16 biti to je 65 536 hodnot a pii rozliSeni 24
bitl 16,7 milionu hodnot.

Hodnoceni kvality zvukovych adaptért

Kvalita zvukovych adaptéra se obvykle urcuje podle téchto kritérii: frekvencni rozsah, harmonické
zkresleni a odstup signalu od Sumu.

Frekvencnim rozsahem se mini rozsah téch frekvenci, které¢ je zvukovy adaptér schopen rozpoznat
nebo reprodukovat na slysitelné urovni. Bézné adaptéry maji rozsah 30 Hz az 20 kHz.
Harmonické zkresleni udava presnost reprodukce jednotlivych tonii. Uvadi se v procentech. Cim je
procentni hodnoty nizsi, tim lepsi je adaptér.

Odstup signalu od Sumu (Signal-to-Noise Ratio — SNR nebo S/R) urcuje silu k signélu

k nezaddoucim zvukiim (Sumtim). Uvadi se v db, ¢im je udaj vyssi, tim je adaptér kvalitnéjsi.

2. Soucasti zvukovych adaptéru
Vsechny zvukové karty maji tyto Casti:

- digitalni ¢ast

- zdroje zvukl

- rozhrani MIDI
- konektory

Digitdlni cast
Je tvofena ADC a CAD pievodniky (viz pfedchozi), je uréena k zdznamu a reprodukci tonti a
zvuki. Piehrava napt. soubory WAV. Obvody nespolupracuji s rozhranim MIDI.

Zdroje zvukii

Obvod (syntezator), ktery umi podle pokynt programu sdm uméle vyrabét tony a zvuky. Ty jsou
potieba zejména u pocitacovych her nebo pii reprodukci soubort MIDI. Zvukové karty se lisi
zejména v kvalité syntezatoru.

Jednoduché modely pouzivaji frekvencni modulaci, coz znamena, Ze se jednotlivé zvuky vytvareji
elektronicky. Metoda je jednoduchad, levna, ale kvalita napodobenych hudebnich nastroji je Spatna.
Mnohem lepsi jsou syntezatory zaloZzené na metodé Wavetable. Ty maji na Cipu ROM o kapacité
n¢kolika MB nahrany digitalni snimky kazdého jednotlivého tonu hudebnich nastrojii (napf.
komorni A koncertniho ktidla). V ptipadé potteby se tento ton (sample) vybere a procesor zvukoveé
karty jej pfepocita na ptislusnou délku a vysSku. Procesor umi vybrat vSechny potiebné vzorky tont
a vypocitat pozadovanou melodii. Levnéjsi wave karty ukladaji samply na pevny disk, v pfipadé
potieby si je nactou do operacni paméti.

Rozhrani MIDI

MIDI — Musical Instrument Digital Interface — hardwarové rozhrani pro ptipojeni elektronickych
hudebnich nastroji. Konektor MIDI je vétSinou spolecny pro joystick.



Konektory zvukoveé karty

Prakticky vSechny zvukové karty maji shodné zakladni konektory, kterymi je minijack 3,2 mm.
Jsou ur€eny k pfipojeni vstupl a vystupt zvuk.

Konkrétné to mohou byt:

Line In — slouzi ke vstupu z externich zatizeni (magnetofon)

Mic In — konektor mikrofonu

Line Out — vystup pro pfipojeni aktivnich reproduktorti

Speaker Out — vystup se 4 az 8 wattli vykonu, karta ma zabudovany zesilovac, ptipojeni sluchatek
nebo pasivnich reproduktorti

Joystick/MIDI — ptipojeni pakového ovladace nebo hudebniho nastroje s normou MIDI

Konektory se rozlisuji 1 barevné. Svétle zelend — stereofonni vystup, svétle modra - stereofonni
vstup, rizova - sluchatka, monofonni vstup.
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