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Pameti
> Pamét’ pocitace je zarizeni, které slouzi k ukladani
program{ a dat, s nimiz pocitac pracuije.
> Pameéti Ize rozdelit do dvou zakladnich skupin:
> vnitrni (interni) pameéti: paméti osazené vétsSinou na
zakladni desce. Jsou do nich zavadény prave spousténé
programy (nebo jejich Casti) a data, se kterymi pracuji
(napr. registry, buffer).
> vnejsi (externi) paméeti: paméti realizované vétsinou
za pomoci zarizeni v podobé HDD, FDD, CDD, atp.
Zaznam do externich paméti se provadi veétSinou na

magnetickém nebo optickém principu. Slouzi pro
dlouhodobé uchovani informaci a zalohovani dat.

> Interni/externi — z hlediska umisténi.

© Praha UK PedF KITTV



/1 Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Typy externich pamét'ovych méedii
_|_

> Dle zplsobu ulozeni zaznamu:

»>Magneticke (bubny, pasky, diskety,
HDD,...).

»>Magnetoopticke (disky, MD,...).
>Optické (CD, DVD, BR,...).
> Elektronicke (SSD, SD, Flash,...).
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Paskova média (historie?)

> Eekvenc“:nl' pristup k datlim, linedrni pamét.

> Paskové pamet| jsou typickym sekvencnim zarizenim, to
Znamena, ze pokud je potreba zpristupnit libovolnou -
|nformaC| na pasce, je nutné, aby nejdrive byly precteny &
vsechny informace predchaze]|C|

! . A

> Paskoveé pameéti jsou vhodné zejmena pro zalohovani |
velkého objemu dat a jeho pripadné obnovy. :\

®
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> Streamer (tape drive)

> Cteci (zaplsovaC|) mechaniky pro pasky se vyrabe]| jak =
v internim, tak externim provedeni. Paska je ulozenav | @
kazet€, se kterou potom mechanika pracuje.
Zaznamenavana data se nezapisuji po blocich, ale jsou
zapisovana jako celistvy proud dat. Vlastni zaznam je
provaden podélné (podobné jako u audio kazety).
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy
Paskova media

> Kazety 4 mm DAT (Digital Audio Type)

> Kapacita téchto kazet se pohybuje v rozmezi 1 GB - 8 GB a
prenosova rychlost je 22 MB/min.
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SyQuest disk (historie)

> SyQuest disk byl vyroben firmou SyQuest a jedna se o
vymenny kotouc pevného disku o primeéru 31/,"
umisteény v plastove kazete. Tvori prechod mezi
pruznymi a pevnymi disky. Jeho kapacita je 105 MB,
130 MB a 270 MB. Pripojeni k pocitacCi s provadi
prostrednictvim:

> SCSI rozhrani
> IDE rozhrani

> paralelniho portu

> Nevyhodou SyQuest diskd Je jejich casta vzaJemna’
nekompatibilita. Stava se, ze disk zapsany v jedné
mechanice neni Citelny v mechanice jiné.
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Bernoullino disk (historie)

> Je vyroben firmou Iomega a jde o pruzny kotouc
otacejici se v proudu vzduchu, ktery pritlacuje (podle
Bernoulliho jevu) povrch média k hlavicce. Bernoulliho
disky se vyrabégji ve formatu 51/," a jejich kapacita se
pohybuje od 20 MB do 200 MB. Pripojeni k pocitaci je
provedeno pomoci paralelniho portu nebo SCSI
rozhrani. Mezi vyhody Bernoulliho disk{ patfi pomérné
vysoka odolnost média proti pretizeni (pad, naraz
apod.).

> Jedna se o prenosné zarizeni s primym pristupem k
datlim, které poskytuje vyssi prenosovou rychlost a
vyssi kapacitu nez disketa.
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Bernoullino disk (historie)

> Disk se po vlozeni do mechaniky roztocCi a proudéni vzduchu
vhanéné mezi pouzdro a horni povrch disku zptsobi jeho
priblizeni k zapisové a Cteci hlavée.

> Hlava se disku nedotyka, proudici vzduch zabranuje usazovani
necistot. Navic je disk odolny vici nejrliznéjsim kolizim a
vibracim.

> Vyrobci téchto diskl udavaiji, ze vydrzi pretizeni az 1000G, coz
odpovida padu ze tii metrl na betonovou podlahu. Diky odolnosti
proti vibracim se Uspésné pouzivaji na palubach lodi, letadel a
automobild.

hlavicka hlavicka

l Fr— vzduch ’Il.f\
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pri praci
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ZIP disky (historie)
_|_

> ZIP disky jsou média vyrobena firmou Iomega a jedna se disk o
priiméru 3!/,", na ktery je mozné uloZit 250 MB dat. Princip prace
ZIP disku je podobny jako u disketové mechaniky. Provadi se na
magnetickou vrstvu pomoci Ctecich (zapisovacich) hlav, kterée pri
praci primo dosedaji na povrch média. Mechaniky pro ZIP disky se
vyrabéji v internim i externim provedeni.

> Interni mechaniky se pripojuji pres
> EIDE rozhrani
> SCSI rozhrani
> Externi disky se pripojuji pres
> SCSI rozhrani
> Paralelni port
> USB

2950 ot./min 1,2-2,4MB/sec 4-55msec

< >
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L.S120 disky (historie)
_|_

> Disky LS120 jsou svymi vilastnostmi velmi
podobné diskdim ZIP. Dovoluji uloZeni az 120
MB dat a na rozdil od ZIP diskd je mozné v
mechanice pro disky LS120 pouzivat i bézne
31/," diskety.
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JAZ disky (historie)
>‘ Disky JAZ jsou media, ktera pracuji na

podobnem principu ]ako pevny disk. Jsou
vyrabéeny firmou Iomega a dovoluji ulozeni 1
GB 2 GB dat. Zaznam je provaden do
magneticke vrstvy pomoci hlav, které plovoL
na tenké vzduchoveé vrstvé nad viastnim
mediem. JAZ disky se vyrabeji ve formatu
31/,", a to jak v internim, tak i v externim
provedeni.

> Pripojeni se provadi:
> U interniho provedeni pres SCSI rozhram
> u externiho provedeni také pres SCSI

rozhrani nebo pres paralelni port
5400 ot/min  3-9 MB/sec 10-15 msec
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SyJet disky (historie)
§|SyJet disky jsou v podstate reakci firmy

SyQuest na disky JAZ. Jde o zarizeni
pracujici na stejnem principu jako JAZ
C|ISk Jjehoz kapacita je 1,5 GB.
Pripojovani, format a provedem je
prakticky totozné jako JAZ diskd.
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Floptical disk (historie)
j Floptical disk (Floppy Optical) je pruzny

disk o formatu 31/,", na ktery se provadi
magneticky zaznam. Pri tomto zaznamu se
pouziva optické (infra-red LED) navadéni
Ctecich (zapisovacich) hlav na znacky
vytvorené pevné pri vyrobé diskety.
Floptical disk ma vylepSeny povrch a
dovoluje ulozeni az 21 MB dat.

> Vyhodou téchto diskl je také to, ze v
mechanice pro floptical disk je mozné
pouzivat i bezné 31/," diskety. Na tyto
diskety sice neni mozné ulozit vyse
zminénych 21 MB (pouze 1,44 MB), ale
uzivatel tak nemusi mit ke své floptical
mechanice jesté standardni mechaniku pro

31/." diskety.
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Floppy disk (historie?)
_|_.

> Pruzné disky (diskety).

> Prenosna media pro uchovani dat -

zaznam dat na médium je provaden
magneticky. Disketa 8"
)

> Dnes hlavné priimysl, NC stroje... N

> Podobné jako RS-232.

Disketa 5 25"

———

Disketa 3 5"

_
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Floppy disk
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Floppy disk
_|_.

» Jednotliva data jsou zapisovana do soustfednych
kruznic, stop (track), na obé strany diskety.

» Kazda stopa je rozdélena na sektory (sector) -
nejmensi usek media, na ktery je mozné
zapisovat.

» Mechanicka, elektronicka ¢ast; disk A, B v OS Famam na disket#
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Floppy disk
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i DD (Double Density)

Floppy disk

- disketa s dvojitou a vysokou hustotou zaznamu.
» HD (High Density)

- disketa s vysokou hustotou zaznamu.
> SS a DS — disketa s jednostrannym a oboustrannym zaznamem.
> TPI (Tracks Per linch) - pocet stop na jeden palec.

> U disket 31/," HD je hustota 135 TPI.

Velikost Hustota Stopy Sektory Strany Kapacita sektoru Kapacita diskety
Si" DD | 0-39 1-9 0-1 512 B 360 kB
Si" HD | 0-79 | 1-15 0-1 512 B 1.2 MB
3" DD | 0-79 1-9 0-1 512 B 720 kB
31/," HD [0-79 | 1-18 0-1 512 B 1,44 MB
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Magnetoopticke disky (historie)
> klagenetooptické disky jsou média, u nichz se £ &

zaznam provadi zamérenim laserového
paprsku za soucasného pdsobeni
magnetického pole.

> Vyrab€ji se ve formatu 31/," i 51/," a poskytuji
kapacitu od stovek MB az po jednotky GB.

> Laser pouze k ohrati nosné vrstvy na teplotu,
kdy je citliva na magnetické pole (200-300° C).
S jeho pomoci se pak na médium ukladaji
data. Po ochlazeni vrstva pak jiz na magneticky
tok nereaguje. Magnetoopticky citliva vrstva se
vyrabi ze slitiny zeleza, kobaltu, terbia a
gadolinia.
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> ‘Pevne disky jsou média pro uchovani dat s vysokou kapacitou zaznamu

(radoveé az TB); velikost 1.8", 2.5", 3.5"; mobilni verze; Western Digital,
Seagate, Samsung, Toshiba, Transcend,...

> Jedna se o pevne uzavrenou neprenosnou jednotku. Uvnitr této
jednotky se nachazi nékolik nad sebou umisténych rotujicich kotouct
(diskd). Tyto disky se otaceji po celou dobu, kdy je pevny disk pripojen
ke zdroji elektrického napajeni nezavisle na tom, zda se z n€j cte (na né€j
zapisuje). Rychlost otaceni byva 3600 az 15000 otacek za minutu. Diky
tomuto otaceni se v okoli diskl vytvari tenka vzduchova vrstva, na niz
se pohybuiji Cteci/zapisovaci hlavy. Vzdalenost hlav od disku je asi 0,1 az
0,6 um.

> Podsystém pevného disku se sklada z:
> Mechaniky diskovych jednotek.
> Desky rozhrani pevnych diskd.

> Prislusnych kabel( propoijuijicich diskové jednotky s deskou rozhrani.
© Praha UK PedF KITTV
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HDD

> Geometrie pevnych disku:

Data se zapisuji po jednotlivych cylindrech > Hlavy disku (headS): pOéet Ctecich

e (zapisovacich) hlav pevného disku. Tento
. Cylindr = viechny stopy se sty pocet je shodny s poctem aktivnich

| Gslemmavsechdiscich — hloch, na které se provadi zaznam.

. _ > Stopy disku (tracks): pocet stop na

SRR kazdé aktivni plose disku. Stopy disku
byvaiji Cislovany od nuly, pricemz Cislo
nula ma vnéjsi stopa disku.

> Cylindry disku (cylindry):pocet
cylindrl pevného disku. Tento pocet je
shodny s poctem stop. Cislovani cylindrd
je shodné s Cislovanim stop.

> Sektory (sectors): pocet sektord, na
které je rozdelena kazda stopa. Sektory
byvaiji Cislovany od jednicky.

© Praha UK PedF KITTV
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HDD (priklad parametr()

_|_

rychlost

sekundu

Parametr Vysvétleni Rozsah
Velikost rimér diskil pouZitych ke konstrukei pevného disku  |2" 314", 514"
Kapacita ofet byth, které je moZné na disk zapsat 10GB - 120GB
Otacky ychlost otaceni diskovych ploten 3600 — 15000 /min
Pocet hlav Odpovida poftu povrchil, na které se provadi zaznam |1 -—32
Potet sektorti [Pofet sektorl na kaZdé stopé 8—800
Pristupova JDoba, ktera je nutna k vystaveni ¢tecich / zapisovacich
doba hlav na poZadovany cylindr 6658
Prenosova otet byth, které je moZné z disku prenést za 1 0.7 — SOMB/s

réuje, jaky typ rozhrani musi byt v pocitaci, aby bylo

ST506, ESDI, IDE,

ZBR

© Praha UK PedF KITTV
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zdalenéisi od stfedu pevneho disku (jsou deldi), vyssi |ANO/NE
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HDD
4 &SR Vil S TH

> Zapis (Cteni) na (z) pevny disk probiha podobnée
jako u pruzného disku ve trech krocich:

> \lystaveni zapisovacich (Ctecich) hlav na prislusny
cylindr pomoci krokového motorku nebo
elektromagnetu (neodym).

> Pootoceni diskll na patficny sektor.
> Zapis (nacteni) dat.
> Prenosova rychlost.
> Zaparkovani diskovych hlav (x notebooky).
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HDD
i &5 TRe Ml SR

> Rozhrani pevnych diskt zprostredkovavaji komunikaci mezi
pevnym diskem a ostatnimi castmi pocitace.

> Rozhrani pevného disku urcuje zplsob komunikace a tim typ
disku, ktery je mozné k nému pripojit.
> Rozhrani ST506
> Rozhrani ESDI (Enhanced Small Device Interface)
> Rozhrani IDE (Integrated Device Electrocnics) (=ATA) — 1986 (WD)
> Rozhrani EIDE (Enhanced Integrated Device Eelectronics) - PATA
> Rozhrani SATA (Serial Advanced Technology Attachment)
> Rozhrani SCSI (Small Computer Systems Interface)
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EIDE

> Rozhrani EIDE (Enhanced Integrated Device Eelectronics) Vychazi
ze standardu IDE, zachovava kompatibilitu zdola a odstranuje
nasledujici nedostatky rozhrani IDE:

> dovoluje zapojeni az Ctyr zarizeni
> dovoluje zapojeni i jinych zarizeni nez jsou pevné disky (napr.
CD-ROM, paskoveé mechaniky atd.)

> pri praci s diskem pouziva adresovaci metodu LBA (Linear Block
Address), ktera eliminuje omezeni kapacity disku na 512 MB. Pri
adresaci LBA je rezervovano:

> 4 bity pro povrch (maximalné 16 povrch()
> 16 bitl pro cylindr (maximalné 65536 cylindr()
> 8 bitl pro sektor (maximalné 256 sektord)

Pri kapacité 512 B na jeden sektor pak dostavame maximalni
velikost disku 128 GB.
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ATA
_|_

» ATA - AT Attachment

> MUze komunikovat prostrednictvim rezimu:
»PIO (Programmed Input Output),
>DMA (Direct Memory Access) rezimu.

> PIO: rezim, pri kterém je prenos dat rizen

procesorem.

> Zakladni nevyhodou PIO rezimu je zatézovani
procesoru pri zapisu Ci cteni z disku. Tento prenos
pak mUze napriklad odebirat Spickoveé az 25%
vykonu. V rezimech PIO dnes pracuji pouze nektere
pomalejsi CD ROMy a starsi harddisky.
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ATA

Pokrocilejsim rezimem diskoveho prenosu IDE
diskd je:
> DMA (Direct Memory Access - Primy prenos do
pameéti).
> Ultra DMA (také oznaCovan jako Ultra ATA).

> DMA: rezim, ve kterém se pro prenos dat ,,nevyuziva"
Procesor:

> Zatizeni procesoru je zde jiz radové mensi - jen 3-
4%, navic je u UltraDMA zlepsena korekce chyb.

» S.M.A.R.T — Self Monitoring Analysis and Reporting Technology.
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ATA
_IFWWde Maximum Throughput (MB/s)

> PIO Mode 0 8.3

> PIO Mode 1 S22

> PIO Mode 2 8.3

> PIO Mode 3 11.1
> PIO Mode 4 16.6
> DMA Transfer Mode Maximum Throughput (MB/s)
> DMA Mode 0 4.16
> DMA Mode 1 3.3
> DMA Mode 2 16.6
> UltraDMA 33 ATA-4 1998 3549
> UltraDMA 66 ATA-5 1999 66.7
> UltraDMA 100 ATA-6 2000 100.0
> UltraDMA 133 ATA-7 2001 18353
> SATA -150 2000 150
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Zapojeni disk EIDE
g mlé kanaly:

> primarni (primary IDE)
> sekundarni (seconadary

IDE) e ey [ ]
> Az dve zarizeni na jednom kanalu ) <
> Single ~— D
» Master (M, MA; Device 0) - _Rﬂ_ L
> Slave (S, SL; Device 1) - P ...
» Cable Select (C, CS) E 2 e
» Jumper (propojka, svorka). _;__Ff
» Potisk na HDD. P
> 80 Zilovy kabel (,kSanda"). e ) .
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SATA
> ‘

PocitaCova sbérnici, ktera vyuziva datové rozhrani
pro pripojeni velkokapacitnich pamét'ovych zarizeni
jako jsou pevné a optickée disky.
» Prenos probiha seriove. s
> Nemusejf rozliSovat na Master, Slave a Cable Select. @5
> Podporuje navic odpojovani a pripojovani zarizeni zag
chodu pocitace (Hot Plug). BN A
> Kabel se 7 vodici: S o ¥
> 4 datove vodice.

> z toho 2 stinéné vodice se 2 zilami (4
dohromady).

> 3 vodiCe zem (GND) na kraji @ mezi datovymi.
> Obousmerny prenos (full-duplex); rezim PIO, DMA.
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SATA
5 L5 TR Ml S8

> Revize:

> SATA revize 1.0 (SATA I, 1.5 Gb/s) -
Skutecna prenosova rychlost vsak diky
rezii Cini 1,2 Gbit/s (~143 MB/s), coz se
prilis neodliSuje od maximalni prenosové
rychlosti PATA/133.
> SATA revize 2.0 (SATAII, 3 Gb/s).
> SATA revize 3.0 (SATA III, 6 Gb/s).
> @SATA (r. 2004)
> pro pripojeni vnejsich datovych zarizeni.
> @SATAp — napajena eSATA (power z USB).
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Opticky zaznam
>‘ CD - Compact Disc (Kompaktni Disk); CCD — Compact Disc Drive

Velkokapacitni médium urcené pro zaznam digitalnich dat.
Plvodné pro digitalni zaznam hudby (Philips a Sony -1980).
» CD-AUDIO nebo CD-DA ﬂ”
od 1985 (High Sierra) i pro data DQ.QLEAE

» CD-ROM

od 1990 (Philips a Sony - Orange book) CD-WO (Write-once)
> CD-R (Recordable)

od 1995 (Philips a Sony - Orange book) CD-E (Erasable)

> CD-RW

od 1995 (Philips, Sony a Toshiba) DVD (Digital Versatile Disc)

> DVD (Digital Versatile Disc; méne Casto Digital Video Disc).
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CD
e P i

> Opticke cteni a zapis pomoci laseru
(vysoka hustota zaznamu)

» LASER (Light Amplification by Stimulated Emission
of Radliation) - zesileni svetla pomoci vynucené
emise zareni.

> Ceské pojmenovani laseru je kvantovy generator
svetia.

> Laserove svetlo je monochromatické (jednobarevneé)
koherentn/ (usporadané) a ma malou divergenci
(rozbihavost).
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Vinova podoba svétla

bilé svetlo zarovky i slunce obsahuje vSechny barvy
(vinove delky)

svetlo laseru je monochromatické
(Jjednobarevné) a koherentni (ma stejnou fazi)
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CD
# [aser je presné zaostren (optikou) na velice malou

oblast (v radech mikrometrtl) CD disku a:

> laserovy paprsek je bud'to odrazen (misto, od
ktereho se laser odrazi se jmenuje land - ploska).

> nebo rozptylen (misto, na kterém se rozptyli Cili
neodrazi se jmenuje pit - prohluben).

> Land a pit jsou zakladni a nejmensi jednotkou na CD
disku nesouci informaci a jsou umistény na spiralove
drazce (anglicky - groove), ktera smeruje od stredu
disku k jeho okraji (land tvori uz dno drazky samotné).
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[

1 000 1 000 1 00000

CD 0.7GB DVD 4.7GB

230h0 20088 26039
TrackPiteh: 1,6 um Track Piteh: 0,74um
Minlmum Pit Length: 0,8 um Minlmum Pit Length: 0,4um

Storage Denslty: 0,41Gb/n? Storage Density: 2,77Gb/lm

totka
multipaprskovy
fotoclanek

linearizacni
{(kolimagni)
totka

rozdélovac
paprsku

difrakni
mrizKa

laser

Blu-ray Disc 25GB

Track Plteh: 0,32um
Minimum Plt Length: 0,15um
Storage Density: 14,73Gb/In?
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CD-ROM, Audio CD

_—
> CD lisované — tri vrstvy:

> Polykarbonatovy zaklad disku — dolm pruhledna
vrstva, ktera slouzi i jako ochrana stredni vrstvy
S daw pred poskozenim.

> Stredni tenka vrstva z reflexniho kovu (Al) s
vylisovanou drazkou a pity.

> Vrchni ochranna vrstva (lak) s potiskem.

Odrazivost land 70% pit pod 28%
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CD-R
—_—
» CD-R:

> Polykarbonatovy zaklad disku — dolni prthledna
vrstva s drazkou, ktera slouzi i jako ochrana
stredni vrstvy s daty pred poskozenim.

> Stredni tenka vrstva z reflexni folie (Au, Al) a
barvivem.

> Vrchni ochranna vrstva (lak) s potiskem.

> Zahratim barviva (laserem 780nm, 13mW) se
vytvari kopecky (pity).

> Kaiacita 650 MB i74 minii /700 MB i80 mini.
© Praha UK PedF KITTV
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CD-RW

> Polykarbonatovy zaklad disku — dolni prihledna
vrstva s drazkou, ktera slouzi i jako ochrana
stredni vrstvy s daty pred poskozenim.

> Stredni vrstvy: reflexni folie (Au), vrstva ze
slitiny Ag-In-Sb-Te obklopena vrstvami
dielektrika.

> Vrchni ochranna vrstva (lak) s potiskem.

» Zahratim barviva (laserem 780nm, 20mW) se méni jeho struktura na
krystalickou (200°-mazani) nebo amorfni (pres 400°-zapis) Odrazivost

© Praha UK PedF KITTV
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nﬁ[]'ﬂ'[] -h
jednovrstiy

_|—

> Zhusteni spiraly a zmenseni

pitd.

> UcCinn&jsi modulace.

» Laser 630 nebo 635nm
(Cerveny).

> Zakladni prenosova rychlost
DVD mechanik je 9x CD-

ROM, 1350 KB/s.

» 16x DVD je tedy 21 600
KB/s.
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DVD-Video

> 720%480 s 60 snimky pro americkou televizni normu
NTSC.

> 720%576 s 50 snimky pro evropskou normu PAL.

> Zvuk plvodné 3 nyni Dolby Digital 5+1 kanald.

> Standard DVD-5 (4,7GB) cca 135 minut videa + 4 kanaly
titulkd.

> Kodovani MPEG-2

> Bez MPEG-2 sekunda TV signalu v digitalni podobe cca
27MB.

> 1j. 4 700/27 = 174 sekund.
_ Praha UK PedF KITTV
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DVD-Video (RPC)
i Pét bitl v copyrightovém bloku média urcuje cislo regionu, ve kterém

pUjde dany titul prehrat RPC (Regional Playback Control).

> U DVD prehravact jde kdd zemé zménit max. pétkrat a nebo je
nastaven na pevno. (ale taky REGION FREE mechaniky).

© Praha UK PedF KITTV
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DVD zaznam

—_—
» DVD-R 1.0 3,95 GB
» DVD-R 2.0 4,7 GB
» DVD-R DL
» DVD-RAM 1.0 258 GB/ 5,16 GB
» DVD-RAM 2.0 47GB /9,4 GB
» DVD-RW 2.0 4,7 GB
» DVD+RW 2.0 47GB /9,4 GB
» DVD+R DL
» CD-ROM/R/RW 0,737 GB
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Blu-ray (BD, BR)
_|_

> 3. generace optickych diskd.

> BD-ROM - disk pouze pro cteni.

> BD-R — disk k jednorazovému zapisu.

> BD-RE — prepisovatelny disk.

> BD-XL — disk se zvySenou pamét'ovou kapacitou.

» BD 3D — disk s 3D obsahem.

> Mini-BD — disk pro pouziti v prenosnych.
zarizenich (videokamery apod.).

© Praha UK PedF KITTV
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Blu-ray (BD, BR)
7008 konec HD DVD

(Toshiba).

> Zaznam dat s celkovou
kapacitou az 25 GB u
jednovrstvého disku, 50 GB u
dvouvrstveho disku az po 100

GB u oboustranné dvouvrstvé
varianty.

» 720p a 1080i/p (interlace /
progressive).

» MPEG-2, MPEG-4.

> Full HD, 3D, 4K.

- o
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Flash disky/karty (flash memory)
SFTash Memory

» Moduly Flash Memory jsou specialni trvale pameéti,
ktera je rozdelena na bloky, nikoliv na byty (jako
RAM). Moduly jsou tvoreny Cipy Flash ROM (jako

BIOS na MB). Obsah Ize meénit.
> Jejich kapacita se pohybuje v (MB) — 1 TB.

> Typy
» CompactFlash

» SmartMedia

» MultiMediaCards

» Memory Stick (Sony)
> ATA PC Cards

» XD Picture Card (Olympus)
» Secure Digital

> XOD Carc “
© Praha UK PedF KITTV
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SD Card

Fig. 7. | schematically shows the configuration of the card.

|:, Multi

|:] Media Flash
Card Memory
Inter-

face

Flash Memory Control

N
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Extreme PRO
d 170 mMB/s == Y0

0 e

r—
San)isk

SD Card

_|—._

H= Minimalni p
> SD = Secure Digital. g Thda | wikomnos: | SCCE
» Formaty mini, micro; redukce. Cosso | mezarulend |
> Garantovana minimalni rychlost zapisu = ..., e

CLASS (u SDHCQ). € in e3
> Verze: e s ,  fotoaparity
» SD (<2GB). @ audiorekord
» SDHC (High Capacity, SD 2.0; <32GB, CLASS). nahavani
> SDXC (eXtended Capacity; SD 3.0 cca 512 GB; ©®=° € ® A

CLASSI UHS)' nahravani
> HW prepinac ,,LOCK". P=0@ | veruino

real-time

Application Performance Class Al A2 unsu1 10 vysilani ve
Video Speed Class s oo ) Full HD
Bus Logo I video v

LS ly =2 rozliSeni 4K
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Vnitfek USB flash
USB flash memory  Vnitfek usB flas
> ‘Dafa se do disku nahravaji 1 USB konektor

pres sbérnici USB. Mass storage

> Cca r. 2000 (IBM). o
> Kapacita MB — TB. 3 Kontakty
» USB 2.0, 3.0,... 4 Flash pamét’
» USB-A M konektor. Krystalovy
> Cip pro komunikaci s PC. oscilator
» NAND pamétovy Cip. 6 50

7 Zamek

> Data jsou ukladana v poli ,
tranzistord (plovouci brany) Misto pro

zvanych ,bunky". Kazda z- druhy
nich obvykle uchovava 1 bit Pamritom

informace; moznost HW
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SSD (flash memory)

Neobsahuje pohyblivé mechanické Casti - mnohem nizsi spotreba
elektricke energie, nehlu¢nost, hmotnost; 1 - 4 - 7b na pam. bunku.  M.2 SATA
Pripojeni — SATA, M.2 (SATA/PCIe/NVMe), U.2; externi — USB, mSATA. [
Cca 2 W pri pIném provozu a zhruba 1/10 ve stand-by rezimu. i
Do PC, notebookd, netbookdll, PDA; levnéjsi varianta k SSD: eMMC.
Cena HDD x SSD.

Flash paméti maji omezenou zivotnost maximalnim poctem zapis do
stejného mista (cca 100 000x).

Prikaz TRIM - SSD disk mohl spravné alokovat rozlozeni zapist a
dochazelo tak k rovnomérnému opotrebeni datovych bunék v SSD
disku (,wear leveling" - rozlozeni zatéze).

> Zivotnost aZ stovky TB/jednotky PB dat zapisu (TBW - terabytes

YV V

OA3 098
dsSS ANVN-A

TWYLYS

VvV VV V V
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SSHD
4 LSR5

» Solid State Hybrid
drive.

» SSD pro OS.
» HDD pro data. i s e Feche

Hybrid Drive Benefits

SOIC/ }
- ATA
gﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 1 Interface
™

E
- ‘Q\on-vol

Longer Life (IMTBF) Cache
OneNAND ™

spindle
drive

Faster Boot
and Resume
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File system
Vlﬂmmanizace dat ve formeé souborl (a vétsinou i adresarc)

tak, aby k nim bylo mozné snadno pristupovat.

> V pripadé rozdéleni HDD na logické oddily (partition) se souborovy system
rozklada jen na konkrétnim oddilu a ne na celém disku.

> FAT, FAT32, NTFS, ISO 9660; ext3, ext4, ReiserFs,...
> Formatovani; (de)fragmentace HDD (ne SSD!) x optimalizace SSD.
> RUzné souborové systémy mohou mit rlizna omezeni, napriklad:
> velikost pamét'ového média kterou je dany systém schopen pokryt
> délka souboru
> délka jména souboru
> pocet zanorenych podadresart
> podporovana znakova sada
>t

Pozor: na FAT32 Ize uloZit soubor o velikosti max 4GB (232); NTFS nemusi byt podporovan
RS e , :
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