Architektura AMD64

Uvod

V dubnu 2003 uvedla firma AMD na trh 64-bitovy procesor nové generace zvany Opteron, ktery je
zalozen na architektufe x86-64, pozddji piejmenované na AMD64. Architektura AMD64 je 64-bitovym
rozSifenim konceptu ia32 na kterém jsou zaloZeny vSechny procesory od 386SX az po nejnovejsi Athlon
XP. Coz je pro uzivatele pocitacti vyhodou, protoze mohou na procesoru zaloZzeném na této architektuie
provozovat i star$i 32bitové operacni systémy a aplikace ur¢ené pro procesory x86. Na 64 bitli mohou
postupné piejit. Na rozdil od Intelu se tedy u AMD snazili pln¢ zachovat zpétnou kompatibilitu, kterd je
alespon zpocatku pro novy procesor velmi dilezita.

x86-64

64-bitovy procesor v této architekture dokaze nativné pracovat i v 32-bitovém modu. Podporuje MMX,
3DNow! Professional, SSE 1 SSE2 instrukce. Mlize pracovat v pIn¢ 64-bitovém modu (operaéni systém 1
aplikace jsou 64-bitove), "kompatibility modu" — 64-bitovy operacni systém a 32-bitove aplikace nebo v
tzv. "legacy modu", kdy procesor pracuje naopak pouze v 32-bitovém rezimu.

Jedna z hlavnich vyhod 64-bitového procesoru je maximalni velikost adresovatelné paméti.V AMD64
moznost adresovat vic paméti, az 256 terabajta (32-bitové procesory jsou omezeny na adresaci 4GB
paméti). Redlna pouzitelnost je ale omezena adresovaci schopnosti pamét'ového fadice, kdy jeden fadi¢
(40-bit) zvladne adresovat 1024GB fyzické paméti.

U procesoru je to dale osm novych 64-bitovych GPRs registrii (General Purpose Registers) a 64-bitové
verze puvodnich osmi x86 GPRs. K tomu jest¢ osm novych registrti pro SSE instrukce. To v§echno lze
vyuzit ale pouze v pln¢ 64-bitovém rezimu.
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Integrovany pamét’ovy rradic

Procesor ma ve svém jadie obsazeny integrovany pamétovy fadic, ktery jinak byva obsazen v north
bridge ¢ipové sady umisténé na zakladni desce. Spojeni mezi procesorem a north bridge musi byt
realizovano pomoci sbérnic, které zpomaluji tok dat a zvySuji zpozdéni (latenci). Integrovany fadic
paméti piimo v jadie snizuje tak latenci a pfistup je vyrazné rychlejsi, udajné az o 20%. Pro pfistup do
pamé&ti ma k dispozici dva 72-bitové kanaly s podporou paméti DDR SDRAM. S rychlosti procesoru
roste 1 rychlost fadice, integraci zlepSuje se kompatibilita s paméti (nezavisi na desce) a tim i
spolehlivost. Integrovany fadi¢ paméti je ale mozné vypnout a pouzit externi fadi¢ Cipsetu, pokud jim
Cipset disponuje.
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Zakladem procesoru jsou ti1 pary ALU a AGU a dvé vypocetni FPU a jedna FPU jednotka na dalsi
operace. Ma delsi pipeline, ktera ¢ita 12 celoCiselnych a 17 floating-point stupiid.
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Prvnim vylepSenim je osmipolozkovy fadi¢ instrukci namisto Sestipolozkového. DalSim zlepSenim je
rychlost nasobeni celych Cisel. Zatimco v Athlonu XP trvalo nasobeni 32bit registrt ¢tyfi cykly, Athlonu
64 to trva jen tii. Ctyti cykly trva ndsobeni 64bitovych registri.

Zmény ve velikosti L2 cache na 1 MB. Také byla rozsifena datova §itka mezi L1 cache a L2 cache ze 64
bitli na 128 bith. Samotna cache pamét’ byla zrychlena snizenim latenci a procesor v ni provadi
preddekodovani pro ucely predpovédi vétveni kodu.



Hyper Transport

Procesory nepouzivaji klasickou FSB sbérnici, na kterou jsme zvykli z x86 procesort, ale namisto ni
maji Hyper Transport, coz je sériova (16-bitova) point-to-point sbérnice s propustnosti az 3,2GB/s v
jednom smeéru (celkem tedy 6,4GB/s). Hyper Transport se vyuziva pro spojeni s napi. AGP sbérnici,
south bridgem cipsetu. Procesor miize myt vice Hyper Transport sbérnic (3), které se pouZziji ve
viceprocesorové konfiguraci. Velmi snadno tak lze vytvofit 1-cestny az 8-cestny procesorovy systém bez
nutnosti pouZit specialni Cipset s externi logikou. Procesory ptes Hyper Transport sbérnici dokazi
vyuzivat pamét'ovy fadic jiného procesoru a tim dale zvysit propustnost paméti.

Zavér
Je to prvni technologie, kterd umozni plynuly piechod z 32-biti na 64-bitovy software pti zachovani

kompatibility a rychlosti 32-bitového kodu. AMD64 ptinasi fadu revoluénich technologii a otevira cestu
k 64 bit vypoctim na béznych PC.

Seznam vyrabénych procesort, jejich parametry, pfesné specifikace a porovnani modelovych fad jsou
uvedeny na jednotlivych odkazech v menu.

Nakonec o¢ekavany vyvoj a plan predstaveni novych procesor
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V ¢lanku byly pouzity nasledujici zdroje:

www.amd.com

www.svethardware.cz




