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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Inteligence

> Ptéet neuront/synapsi v mozku? (mozek jako nejslozitéjsi struktura ve

Vesmiru?).

> Inteligentni systém? - uceni, logické/algoritmické mysleni, sebereflexe, védomi,
symbolické mysleni, sebeuvédomovani, schopnost abstrakce, intuice, altruismus,
empatie, emoce, rozum, fantazie, kreativita, puzeni, p(r)ozitek,...

> Tvoriva ¢innost, uméni - namalovat obraz, slozit symfonii, napsat roman/basen,
predstavivost,...?

> Poznani sebe sama (slon, delfin, lidoop, havran,...), pouziti nastroja?

> Individua vyssiho radu (=obligatni spolecenstva) — vCely, mravenci, termiti...”?
> Spolecny pohyb hejna ryb, ptakd, hmyzu...? (=> napf. skupina dron{)

> Dispozice pro mysleni, u€eni a adaptaci (prizplsobeni se prostredi)?

> Prevazné dédicna.

> Socialni (da se naucit), emocni,...

> | ze testovat (IQ
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Projevy inteligentnich systému

> VVnimani okoli (realného svéta) s
porozumeénim, rozpoznavani objektt a situaci.

> VVnimani lze zpracovavat.

> Uceni.

> Zobecnéni poznatkd.

> Vlytvareni novych pojmd.

> Vlyuzivani analogii.

> Stanovovani novych cild.

> Uvédomeéni si sebe sama/prozivani; nutkani.
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Projevy inteligentnich systému

> Ne kazdy systém schopny rozpoznavani
je mozno oznacit za inteligentni.

> Trivialni rozpoznavani na zakladé napr.
mereni hran téles nevyzaduje inteligenci.

> UI se vyznacuje:

»>Vysokou méerou zaclenéni zkoumaneho
objektu do okoli.

»Zkoumanim moznych variant interpretace.
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Uméla inteligence (UI)
_|_

> Artificial intelligence (AI); ptivodné napr. ,vypoctova racionalita
(1956)" (odliseni od kybernetiky).

> Obor informatiky zabyvajici se tvorbou strojt vykazujicich znamky
Jinteligentniho chovani*.

> Problematika - uvazovani, znalosti, planovani, uceni, zpracovavani
prirozeného jazyka/komunikace, vnimani a schopnost se pohybovat Ci
manipulovat s predméty, rozpoznavani, analyza vztah(, tvorba
modell, Ucelna rozhodnuti, predvidani ddsledkd, ...

> Snaha o dosazeni obecné/univerzalni umélé inteligence (x
sJjednoucelova" inteligence); naroky na UL.

> Turinglv test (staci 30%?, 2018 - Google Duplex (kadernik))/reverzni
Turinglv test, Argument ¢inského pokoje; CleverBot.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Turing%C5%AFv_test
https://cs.wikipedia.org/wiki/Argument_%C4%8D%C3%ADnsk%C3%A9ho_pokoje
https://www.cleverbot.com/
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Umeéla inteligence

> Silna UI (,univerzalni™) — uvédomeéni si sebe sama, schopnost porozuméni; pocitac
- simulace x (lidské) védomi? - Mariin pokoj (v mistnosti pocitac, venku Clovek).
Slaba UI (,,jednorazova", ,jednoucelova®™) — napr. rizeni automobilu.
UI se neunavi, rychla, presna, nezapomina...
Problémy

> Ironie, vagnost (filtr poznani).

> Neumi vysveétlovat/zdGvodnit rozhodnuti.
(provede selekci a predlozi cloveku alternativy nebo zdlvodnéni, na zakladé kterych clovek
rozhodne X nebude Clovék schopen realné proces rozhodnuti overit)

> Chapani kontextu; souvztaznost veét.
> Kulturni kontext lidi.
> Kreativita/tvoriva ¢innost (Midjourney, DALL-E), tvirci €innost (vyzkum), humor?

> Tramvajové dilema (Trolley problem); ¢lovék - pfedsudky, diskriminace, rasismus, pudy,
(ne)odpovédnost, pomsta, (po)city, zameér, ...
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Mariin_pokoj
https://en.wikipedia.org/wiki/Midjourney
https://en.wikipedia.org/wiki/DALL-E
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tramvajov%C3%A9_dilema
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Co zkoumat?

> Systémy UI nepouzivaji pro nalezeni reseni hrubou silu
(Brute Force, Backtracking); napr. prohledavani alternativ.

> UI pojme a posoudi najednou mnohem vice faktord,
mnohem rychleji a ve véetSich souvislostech nez clovek.

> Zkoumaji pouze reseni, ktera ,maji smysl®.
> Na zakladée algoritmu.

> Na zakladé zkusenosti.
> Sachista nezkouma pohyby véech figur ve hre.

> Idealné systém hodnoti pouze varianty vedouci k reseni.
> Vlybira podle ,efektivity" reseni (cena, poc. krokll, energie, cas,...).
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Zaklad UI

iVétéina systém(@ UI je zaloZena na vyuZiti

znalosti o Uloze (znalostni baze).

> Znalosti musi byt spravné pochopeny a
pouzity.

REPREZENTACE ZNALOSTI
je zakladnim problémem
systému umélé inteligence
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UI dnes
_|_

> Technologie, zabyva se navrhem racionalnich agentii (agent - vnima prostredi
pomoci senzorl a zpétné méni prostredi pomoci akénich prvk{); racionalni agent
maximalizuje oCekavanou miru uzitku. Penize jako univerzalni mira vykonu...?
Clovek = predikovatelné iracionalni (vime, jakou provede hloupost).

> Slaba uméla inteligence (Weak AI) (soucasnost) - vypadaji, Ze délaji, co
maji.
Silna uméla inteligence (Strong AI) - mysleni stroje.
Vseobecna umeéla inteligence (General AI) - stroj resi libovolny problém,
univerzalni stroj ("resi¢ problém{"); clovék nevybira algoritmus, kdyztak se ho Al
nauci.
> Uzka uméla inteligence (Narrow AI) - oblast, kde je Al (vétinou) lepsi nez
clovék (hry, rozpoznavani obrazkd,...), dnes bézné.
> Generativni umela inteligence - vytvari néco nového a jedinecného, napr. text
(jazykovy model), obrazky, videa,...
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Problemy reSene Ul
> h.

Reseni Ulo
> Dokazovani matematickych vét.
> Porozumeéni prirozenému jazyku.
> Expertni systemy.
>Vnimani prostredi.
> Lidmi nezvladnutelné objemy dat.
P

Pr. Navrh rotoru i ro vrtulnik.
© Praha UK PedF KITTV
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Pristupy k reseni
—_—

> Neuronove site (,krehke").

> Evolucni programovani.
> Evolucni/Genetické algoritmy.

> Expertni systémy — pomoci priznakl
zuzovani mista, kde by mohla byt chyba
(napr. diagnostika u automobilu, medicina).

> Dobyvani znalosti (Data Mining).
> Strojove uceni.
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Realizace

R
»SW systemy.

» Automaty.
> Adaptivni systémy (Neuronove site).

> Simulace - dullezité eliminovat chyby a
nepresnosti v simulovaném prostredi ->
pri tréninku vznika/povzbuzuje nezadouci
chovani — vyuziva chyby —> v praxi poté
nepouzitelné (napr. prochazeni zdi).
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Redeni Uloh
»Uloha je popsana:
»>Vychozim stavem.
> Cilovym stavem.
> Pripustnymi kroky.

> Cilem je prejit z vychoziho stavu do
cilového pomoci pripustnych krokd.

> Programovani robotdl/automatd.
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Porozumeéni prirozenému jazyku

>‘ Problematika , souvislosti®.

> Lidé si rozumi, pokud maji podobny model svéta.
>Veéta je fragmentem modelu osoby sdélujici.
> Informace zapada do modelu osoby prijimajici.

> Kratka véta mize diky inferenci (odvozovani) nést
velkou informaci.

» ,ASK SGT STAR"; Facebook, Google; asistentky Apple

Siri, MS Cortana, Amazon Alexa, Google Assistant,...;
chatovaci boti (ChatGPT), helpdesk, call centrum,
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https://en.wikipedia.org/wiki/SGT_STAR
https://chat.openai.com/auth/login
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Expertni (znalostni) systéemy
_+___________,

> Vyuzivaji znalosti realnych osob.

> Znalosti lidského experta do formalnich pravidel if - then,
A=>B,...

> Resi Gizce specializované Ulohy (jednotcelova Al).
> Analyticke ulohy.
> Diagnostika (medicina, technika).
> Syntetizujici ulohy.
> Planovani postupd, vybér konstrukcénich prvkd.
> Hledani souvislosti (Data Mining) — napr. banky.
> napr. zjisStovani spolehlivosti klientd.
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Robotika
» 3'zakony robotiky (Isaac Asimov, 1942).

1) Robot nesmi ublizit clovéku nebo svou necinnosti dopustit, aby
bylo ¢lovéku ublizeno.

2) Robot musi uposlechnout prikazt ¢lovéka, kromé pripadd, kdy
jsou tyto prikazy v rozporu s prvnim zakonem.

3) Robot musi chranit sam sebe pred poskozenim, kromé
pripadd, kdy je tato ochrana v rozporu s prvnim nebo druhym
zakonem.

Postupem casu dalsi modifikace... (0. zakon apod.).
Robot(y/i) univerzalni x jednoucelove, humanoidni (android).
Napr. Boston Dynamics, DARPA Challenge,...; problematika chiize.
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https://www.youtube.com/user/BostonDynamics/videos
https://www.youtube.com/results?search_query=darpa+challenge
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Urovne autonomniho rizeni

>6 (5) urovni

> 0 - jakykoliv vliz, ktery ovlada stoprocentné fidic (,,hloupé
auto"; bezpecnost - ABS, ESP, ASR, indikace namrazy...).

> 1 — asistenti aktivné zasahuji do rizeni (adaptivni
tempomat — zrychleni/zpomaleni/odstup, aktivni udrzeni v
jizdnim pruhu), parkovani.

> 2 — sam zastavit a rozjet, projet zatacky i krizovatky,
analyzovat situaci kolem sebe, Cist znacky a predvidat
chovani ostatnich Ucastnikl, parkovani. Ridi¢ ruce na
volantu, pozornost (napr. TESLA).
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Urovne autonomniho rizeni

> 3 — prvky umélé inteligence, vyzadovana ridicova
pozornost; za urcCitych podminek autopilot (napr. TESLA).

> 4 — vysoka automatizace (napr. Google car), ,plna"
autonomie, bez ridiCova zasahu, mohou chybét tradicni
ovladaci prvky; Ize ridit; vyjimecné situace.

> 5 — plna automatizace, bez volantu.

Problémy — pocasi (husty dést, snih, mlha/smog, osInéni), cteni

dopravniho znaceni, nezpevneny povrch/naledi/brecka,

zanesené/zamrznuté senzory; UI je potreba natrénovat = naucit;

zpracovam dat napr. graficke karw (NVIDIA), hybrldm provoz
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UI dnes - problémy
T T RS T, AT )

Zabezpeceni komunikace/datovych prenosl (odposlech).

Zodpovéeédnost za chybové chovani automatu s UI - navrhar, vyrobce,
programator, prodejce, majitel,...? Chyba SW, aktualizace?

Redeni reklamaci, pojisténi, zodpovédnost pti nehodé?

UI jako sluha/nadvlada nebo partner/spoluprace?

Zvyseni nezaméstnanosti (Priimysl 4.0, IoT,...)?

Mozné otazky filozoficke, teologicke, eticke/mravni, moralni,...?
Problematika vyuziti ve valecnych konfliktech?

.Selsky™ rozum, instinkt, odhad chovani ostatnich, riskovani, nutkani
k cinnostem/uspokojeni, improvizace (lidé — strach ze smrti),...?

> Neni nutné byt neomylny, jen lepsi nez clovék? Nestandardni situace?
© Praha UK PedF KITTV
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UI dnes - problémy

Y

MUzeme vilbec zjistit, jestli ma pocitac védomi?; a je to vibec dilezité?

Méli bychom vyvijet Al (vSeobecnou, silnou; etické otazky)? - fake informace

(obrana => princip Occamovy britvy - nejjednodussi reseni je veétsinou spravné).

Dnes: "lez = alternativni pravda".

Stroje by nemély byt ¢erné skfiriky, mély by zdGvodnit svoje rozhodnuti (Proc?).

Krehkost systémt (mirna zména na vstupu, systém zklame, protoze nemysili;

napr. rozpoznavani znacek — prekreslena dopravni znacka).

Bias - systém bude néco preferovat, zaujatost.

Pocitac ,papouskuje” to, co do néj vlozi lidé - jaka data se vlozi, takové budou

vysledky.

> Rozhodovani samostatné nebo jenom doporuceni pro Clovéka? (obchodni
prihazovaci systémy, lékar,...)?

> Vojenské vyuziti - autonomni zbrané?

> Trolley problem (v rliznych ¢astech svéta jiny pristup!, napr. zabit kravu v Indii).
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