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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Neuron
_|_

> Neuron biologicky — nervova bunka.
> Funkcni a histologicka jednotka nervove tkane.

> Vlysoce specializované bunky, schopné prijmout,
vést, zpracovat a odpovedet na signaly.

> Télo neuronu, vybézky neuronu — dendrity
(dostredive), neurity/axony (odstredive); synapse
(zapoj) — spojeni (neurotransmitery); akcni
potencial.

> Dokaze rychle prenaset informaci ve formé
podrazdéni.
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Neuronova sit’ (umela)
=T >"Warrer McCuloch 3 Walter Pitts (1943).

> Nejjednodussi typy neuronovych siti mohou v principu
pocitat libovolnou aritmetickou nebo logickou funkci.

> Vzorem je chovani odpovidajicich biologickych
struktur.

> Podobnost ¢innosti nervové soustavy a systémd
vypocetni techniky (Wiener, von Neumann).

> Neurovypocty (neuropcitace), které byly alternativou
ke klasickym vypoctiim realizovanym na von
Neumannovskeé architekture pocitace (50./60. leta).

> Uméla neuronova sit’ je struktura urcena pro
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Neuronova sit’ (uméla)
mélwh (nebo také formalnich) neurond,

jejichz predobrazem je biologicky neuron.

> Neurony jsou vzajemne propojeny a navzajem Si
predavaji signaly a transformuji je pomoci urcitych
prenosovych funkci.

> Neuron ma libovolny pocet vstupd, ale pouze jeden
vystup.

> Neuronove sité se pouzivaji mimo jiné i pro
rozpoznavani a kompresi obrazt nebo zvukd,
predvidani vyvoje ¢asovych rad (napr. burzovnich
indexd), nékdy k filtrovani spamu apod.
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Neuronova sit’ (uméla)

> Redeni ne-algoritmickych Gloh (neumime najit algoritmické feseni) -
ulohy smérované do oblasti:
> Klasifikace — do jaké kategorie data patri (kategorizace).

> Rozpoznavani obrazu (priprava/normalizace,
segmentace/vektorizace — analyza scény, interpretace -
vyznam); figurantka ,LENNA"; Haarovy pfiznaky — vzorky
(detekce tvarll, detekce textury).

» Aproximace.

> Predikce — pouceni se z minulosti (nauceni); napr. pocasi, akciové
trhy.

> Analyza grafickych dat.
> Schopnost ucit se (mozek x automat/pocitac).

> Umeéla inteligence/strojové uceni (zménu vnitrniho stavu systému, ktera
zefektivni schopnost prizplsobeni se zménam okolniho prostredi).
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https://en.wikipedia.org/wiki/Lenna
https://www.google.com/search?q=Haarovy+p%C5%99%C3%ADznaky&hl=cs&sxsrf=AOaemvJCcFvZE-0oGdCULrQqvum0jrZL9Q:1639041298797&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwj0mYvTsNb0AhVH-6QKHQOsCeUQ_AUoAXoECAEQAw&biw=1920&bih=977&dpr=1
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Perceptron
TR o ST [T

> Binarni vstup (dvou hodnotovy; 0,1).
> Bipolarni vystup (-1, 0, 1; True, False, oblast nerozhodnosti)

> Vaha (kvalita) — jak moc se podili na rozhodovani (,nauceny
neuron“); kladna odezva/odpovéed’ posiluje vahy.

> Adaptace — zména vah (,,sit’ se uci*) pokud se nechova spravne;
rychlost adaptace (o kolik se méni vahy) — rychlost uceni.

> Prahova hodnota (potencial) - vnitfni potencial neuronu
(nabuzen=vaha kladna/inhibovan=vaha zaporna); Bias — ovladani
prahu.

> Perceptron/neuron = jednoduchy ,procesor"; zakladni stavebni prvek
neuronoveé sité (oznacni matematického modelu biologického
neuronu).

> Paralelizmus pfri vypoctech.

> Adaptacni uceni.
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Perceptron
_|_

> Vstupy jako podnéty z vnéjsiho okoli (vstupni vektor), nebo jako
vystup z jinych neurond (u vicevrstvé sité). Kazdy vstup
(synapse) je rozsiren o vahu tohoto vstupu (synapticka vaha).
Vlastni perceptron pak obsahuje prahovou hodnotu (tzv.
potencial neuronu), pri jeho prekonani je perceptron nabuzen a
indikuje signal na svém vystupu ve formé prenosove funkce
(funkce prechodu, nékdy téz aktivacni funkce).

> Dopredné sité — vystup neuronu neni jeho vstupem.

> Topologie neuronové sité.

> Vicevrstevné sité — moznost resit slozit&jsi problém.

> Sit’ pracuje — odpovida na otazky.

> Sité — napr. ADALINE/MADALINE; algoritmus — AdaBoost,...
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https://en.wikipedia.org/wiki/ADALINE
https://en.wikipedia.org/wiki/ADALINE#MADALINE
https://en.wikipedia.org/wiki/AdaBoost
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Uceni
—_—
> Uceni, vyucovani.
> Cilem uceni neuronove sité je nastavit vahy modelu
neuronove site tak, aby vytvarely spravnou odezvu
vystupniho signalu na dany signal vstupu.
> Po procesu nauceni neuronove site lze na sit’ pohlizet jako
na black box urceny k nasazeni.
> Cim vétsi tréninkova mnozina, tim Iépe; ocekévané
hodnoty (x zkreslené predstavy, zkreslena trénovaci data).
> Velka rychlost uceni => nemusime najit reseni.

> Pomala rychlost uceni => najit reseni bude trvat dlouho.
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Uceni
‘ > Pouzivaji se dve strategie uCeni neuronove site:

> Uceni s uCitelem — autorita co vi, co je spravn€; neuronova sit’ se
snazi srovnavanim aktualniho vystupu s pozadovanym vystupem
(ucitelem) prenastavit vahy sité tak, aby se na dany konkrétni vstup
snizil rozdil mezi skuteCnym a pozadovanym vystupem (Hebbovo
uceni; adaptivni uceni — trénovaci mnozina se prochazi opakovane,
dokud neuron prestane chybné odpovidat); sit’ vi, jaky je vysledek.

> Uceni bez ucitele - vahy sité se nastavuiji tak, aby vystup byl
konzistentni, tedy aby sit’ poskytovala stejnou odezvu na budici
signal pri stejnych, nebo podobnych vektorech vstupu (hledani
souvislosti, Kohonenovy mapy); kategorizace, hledani shody.

> Zpétnovazebné uceni (posilovani, upevnovani).
> HIluboké uceni/hluboké neuronové sité — umela inteligence, strojové
vnimani, autonomni vozidlo apod.
> Nauceni sité trva, rozhodnuti netrva; neschopnost rozhodnuti zdGvodnit.

© Praha UK PedF KITTV



https://en.wikipedia.org/wiki/Self-organizing_map
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