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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Automat
| > Z reckého automatos, samohybny/samodcinny.

> Technické zarizeni, stroj nebo pristroj - na
nejaky spoustéci impulz samostatne a
spolehlive vykonava predem urcené cinnosti, a
to bez primeého lidskeho zasahovani.

> Funguiji rychle a presné a Setri naklady na
pracovni sily.

> Automatizace — priimysl, doprava, ...
> Roboty(i) — priimysl, sluzby,...
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Teorie automatu

> Studium abstraktnich strojl a automatd,
véetné vypocetnich problémd, které mohou byt
pomoci nich resené.

> Obor teoreticke informatiky.

> Automaty hraji hlavni roli v teorii algoritmd, pri
konstrukci prekladact, v umélé inteligendi,...

> Automat si Ize predstavit jako ,zarizeni", které
provadi postupné kroky na urcité posloupnosti
vstupnich symbold.
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Konecny automat (KA)
> ‘FSM ,Finite State Machine"/DFA , Deterministic Finite

Automaton“/FA ,Finite Automata".
> Teoreticky vypocetni model pouzivany v informatice.
> Konecny pocet STAVU, VSTUPU, VYSTUPU (=>pocitac).

> Automat nacte symbol ze vstupu, provede prechod (nebo skok)
do jiného stavu, podle sve prechodove funkce, ktera ma jako
parametry aktualni stava nacteny symbol (neni dalsi pamét).

> Je matematicky objekt, ktery nacita slovo ze vstupu a
rozhoduje, zda jej prijme nebo odmitne.

> VSechny vypocetni problémy jsou preveditelné na otazku prijeti
nebo odmitnuti slova (vSechny instance problémd{ mohou byt
reprezentovany retézci symboll konecné délk
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Konecny automat
mu nacte automat jeden vstupni symbol,

ktery patii do mnoziny symbol(/pismen (abeceda). Automat
ma konecnou mnozinu stavd. V kazdém kroku, ktery
automat provadi, je v jednom z téchto stavd. V kazdém
casovém kroku, automat nacte jeden symbol, prejde do
noveho stavu, ktery je urCen funkci se dvéma parametry:
aktualni stav a nacteny symbol (prechodova funkce).
Automat cte symboly vstupu jeden po druhém a prechazi ze
stavu do stavu podle prechodové funkce, dokud neni slovo
Uplné precteno. Jakmile je nacteno celé vstupni slovo,
zjistime, zda je automat v koncovém stavu. Pokud ano,
automat vstupni slovo prijal, jinak jej zamitl. Mnozina vsech
slova prijimanych automatem se nazyva jazyk rozpoznavany
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Konecny automat
_|_

> Diskrétni — nespoijity, Cas v krocich, neresi se prechody;
hodiny/cas (napr. FSB, PC sbérnice,...); diskrétni vstupy, stavy
(,paméet™ automatu).

> Abstraktni — stejna funkce bez ohledu na realizaci.
> Sekvencni — 1 okamzik = 1 vstupni hodnota.

> Deterministicky — predurceny, pokazdé se chova stejne.
(pozn. opakem deterministicky je stochasticky = nahodny)

> Dynamicky — zména stavu v Case.
> MikrocCip (ARDUINO), mikropocitac (Raspberry Pi),...

> Automat=klopny obvod=pocitac; relé 2 stavy; elektronky,
polovodice (hradla).

> Pomoci tab., alge., grafu (uzly, o. hrany), vyctem, stromem.
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Mealyho automat
_|_

> Konecny automat s vystupem.

> \lystup je generovan na zakladé prichoziho vstupu i
momentalniho stavu, ve kterém se automat nachazi.

> Z pohledu realizované logické funkce je kazdy Mealyho stroj
ekvivalentni néjakému Moorove stroji.

STAVY (S - state), STIMULY (I - input), ODEZVY (O - output)
Zména stavu = PRECHODOVA FCE (& — delta)

Vystupni fce (B — beta)

S, — pocatecni stav

Sl (G ot Lo
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Moorlv automat

mi (B); Vystup nezalezi na souCasném

vstupu; schopny trvale poskytovat hodnotu sveho
vnitfniho stavu, zpristupnénou vystupem (kazdy stav
odpovida vystupni hodnote).

> Automat 1. typu (,,nejdriv vraci a pak meni).

> Automat 2. typu (kombinace paméti s moznym
vystupem; zména stavu, poté vystupni hodnota;
,nejdriv meni, pak vraci*).

> \Vystupy jsou spojeny se stavy.

> Znackovaci fce (A — lambda).

(). O, A A
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Podobnost automatd

SFonkear

> RUzna struktura, stejna funkce (chovani).
> Strukturalni
> Podobné konstrukce (nahrada automatu).
> Tranzitivita (zaménnost automatti ME/MO).
> Ekvivalence — 2 automaty prijimaji stejny jazyk.

> Injekce (nahrazeni jednodussiho automatu slozitéjsim),
bijekce (zaména automatl); surjekce - redukce
automatt (minimalizace, slozitéjsi->jednodussim,
substituce) — redukt (mensi pocet stavd, stejna

funkcnost).
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Optimalizace automatu

P T ,
>V technicke praxi - logické obvody (hradla,
polovodicova tranzistorova soucastka).

> 1 Cip vetSinou 1 funkce.

»AND, OR, NAND, ...

» Karnaughova mapa - minimalizace kombinacni
logickeé funkce, optimalizace; Uspornéjsi prepis
pravdivostni tabulky (kazdému radku pravdivostni
tabulky odpovida jedna bunka Karnaughovy mapy),
ktery umoznuje primy zapis funkce v minimalizovaném
tvaru; minimalizace Booleovskeho vyrazu.

© Praha UK PedF KITTV
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Karnaughova mapa
_|_

> Minimalizace se provadi sdruzovanim jednicek v mapé
do skupin, tzv. smycek:
> Do smycky lze prifadit pouze vzajemne sousedici jednicky.
Pritom prvni a posledni sloupec (resp. radek) mapy/tabulky se
také povazuji za vzajemneé sousedici (,,pres hranu").

> V jedné smycce mize byt pouze takovy pocet jednicek, ktery
je mocninou cisla 2, tzn. 1, 2, 4, 8, 16, ... (mocnost smycky).

> Kazda smycka musi mit tvar obdélniku/elipsy nebo
ctverce/kruznice (nikoli E, L, T, kfiz, hreben...).

> Kazda jednicka mlze byt soucasti nékolika smycek (smycky se
mohou prekryvat).

> Snazime se vytvaret co nejméne smycek. Smycky by pritom
mely byt co nejvetsi = uspornéjsi vysledek!
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Karnaughova mapa
_|_

> Neurcity stav |ze povazovat za jednicku, pokud to umozni
zvetsSit nékterou smycku. V ostatnich pripadech neurcity
stav povazujeme za nulu.

> Kazda jednicka musi byt uzavrena ve smycce. Pokud
nekterou jednicku neni mozné do smycky uzavrit, povazuje
se za smycku obsahuijici jedinou bunku.

> Pro kazdou smycku napiseme soucin pouze téch
proménnych, ktere jsou pro vSechny jednicky v ni spolecné.

> Pokud je néktera ze spoleCnych promeénnych nulova,
dostane negaci.

> Tolik logickych vyraz{, kolik mdme smycek. Souciny
nakonec klasicky secteme.
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