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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Kodovani
_|_
> Je zpUlsob reprezentace dat, informaci a
nodnot pri jejich ulozeni v pameéti, v souboru,
Ofi prenosu po siti atd.
> Prikladem muUze byt ASCII kdd, ktery pismena

a jiné znaky reprezentuje jako Cisla ulozena na
jednom bytu (8b).
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Kodovani

> Kod — nahrazeni jedné abecedy (abeceda
zdroje) jinou abecedou (kodova/prenosova
abeceda). Napr. Morseova abeceda (1840).

> Usnadneéni technické stranky zaznamu,
zpracovani nebo prenosu zpravy.

> Kdod mize byt graficky zapsan ve znacich
stejné abecedy jako plvodni zprava (naptr.
0,1).
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Kodovani
—_— < . e A
» Kodovani by nemelo ,komplikovat zivot
nebo ,,zatézovat zarizeni"; Uspornost kodu.

> Kodova slova nejsou stejnée dlouha

»>Znaky/slova abecedy zdroje, ktere se vyskytuiji
casteji kodovany kratSimi kodovymi slovy; kod
s promeénlivou délkou slova.

> Kodova slova stejnée dlouha

>Délka n (bitd); neméla by byt delSi, nez je
nutné (napr. ASCII), blokovy kod.
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Kodovani
—_—
> Prefixovy kod - zadny symbol jeho
kodove abecedy neni predponou
(prefixem, zacatkem) jineho (dalsiho)
symbolu abecedy (napr. Huffmanovy
kody). Dekodovani zleva doprava.

> Neprefixovy kod — pouziti oddélovacl
(napr. Morseova abeceda).

© Praha UK PedF KITTV



: Katedra informacnich technologii a technické vychovy

Komprese (komprimace)

| > Zpracovani pocitacovych dat s cilem zmensit
jejich objem pri soucasnem zachovani
informaci v datech obsazenych.

> Zmensit datovy tok pri jejich prenosu nebo
zmensit potrebu zdrojt pri ukladani informaci.

> Kddovanim, kterée je dané zvolenym
kompresnim algoritmem, se ze souboru
odstranuji redundantni (nadbytecné) informace
(zvySuje se entropie dat), /irelevantni data.

> Proces aplikace kompresniho alioritmu.
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Komprese
_|_

> Ztratova komprese — pri kompresi jsou nektere
informace nenavratné ztraceny a nelze je zpét
zrekonstruovat (nevyhoda urcitého zkresleni je
vyvazena vyznamnym zmensenim souboru).

> Pouziva se pro kompresi zvuku a obrazu/videa.

> Bez(e)ztratova komprese (presna, vratna) —
obvykle neni tak ucinna jako ztratova
komprese; komprimovany soubor |ze opacnym
postupem rekonstruovat do plvodni podoby.
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Kvalita komprese

O T
» Rychlost komprese.

> Symetrie/asymetrie kompresniho
algoritmu.

>Symetrické algoritmy — stejny cas
potrebny pro kompresy i dekompresi.

> Asymetrické algoritmy — Cas potrebny
pro kompresi a dekompresi se lisi.

> Kompresni pomer.
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Kompresni pomer
m zkomprimovanych dat (vystupni)

vzhledem k délce plvodnich dat (vstupni).
> Kompresni pomeér se Casto vyjadruje v procentech.

> Kompresni pomer je ovlivnén volbou kompresniho
algoritmu i typem komprimovanych dat.

> Kolik je pri kompresi v priiméru zapotrebi bitll pro ulozeni
jednoho bytu vychoziho souboru (bpb — bits per byte).

> Uspora mista je vyjadrena jako , 1 - velikost
komprimovanych dat/velikost nekomprimovanych dat'

Pr. Soubor 10MB pred kompresi, po komprimaci 2MB => 10/2=5 (5:1)
=> 1-1/5=0,8 => 80% Uspora
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Kompresni metody

> Statistické metody komprese - jsou zalozeny na
pravdepodobnosti, s jakou se vyskytuji jednotlivé znaky v
textu (Huffmanovo kodovani, Aritmetické kddovani).

> Slovnikové metody komprese - principem téchto metod je
vyhledani opakujicich se Casti textu. Do zkomprimovaneho
textu se ulozi jen prvni vyskyt takove Casti. Vsechny dalsi
vyskyty jsou nahrazeny odkazem na predchozi vyskyt (LZW).

> Jednoduché - kddovani opakujicich se posloupnosti znakd
(RLE).

> Komprese nepohybliveho obrazu, komprese pohyblivého
obrazu, komprese zvuku.
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Slovnikove metody
_I_v r 7 s s
»'Jsou zalozeny na vyhledavani opakujicich se

Casti textu - fraze.

> Pri kompresi se do vystupniho souboru ulozi
jen prvni vyskyt casti textu a dalsi vyskyty se
nahradi odkazem:

> Prvni trida metod nahrazuje vyskyt opakujici se
Casti textu odkazem na misto, kde se v textu tato
cast predtim vyskytla.

> Druha trida si z casti textu, které se predtim jiz
vyskytly, vytvari v paméti slovnik a dalsi vyskyty

nahrazuje odkazem na prislusné misto ve slovniku.
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Slovnikové metody - RLE
STUn Teneth Encoding (Rodovan: delkou behu).

> Kodovani délkami sekvenci.

> Proudova — na vstupu jednotlive znaky/symboly.
> Jednoprichodova.

> Symetricky algoritmus (stejna casova slozitost).
> Kodovani opakujicich se posloupnosti znakd.

> Za sebou vice nasleduijicich stejnych hodnot koduje do dvojice
hodnota a pocet.

> Sekvence kratsi nez 3 znaky vcetné, uklada na vystup bez
pouziti indikatoru komprese; escape character (Unikovy znak).

> Nevhodné — text, vhodné — obrazky (PCX, BMP).
* Praha UK PedF KITTV
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Slovnikové metody — LZ77

O T
»Lempel, Ziv — 1977.

> Nahrazuje vyskyt opakuijici se casti textu
odkazem na misto, kde se v textu tato
cast predtim vyskytla.

> Postupem cCasu cela trida kompresnich
metod LZ/7.

> Metoda s adaptivhim modelem.
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Slovnikové metody — LZ77

> Jednoprlchodové - nevyzaduje predbéznou
analyzu souboru, asymetricka (rychlejsi dek.).

> Koncept vyhledového okénka (sliding
window=posuvné/klouzave okno).

» 0dvozen LZSS (Lempel-Ziv-Storer—-Szymanski)

>LZSS + Huffman. kod. pouziva rada kompresnich
brogramt (ZIP, ARJ, RAR).

> Adaptivni model.
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Slovnikové metody — LZ78
—T>Tempel, Ziv = 1978

> Z Casti textu, které se predtim jiz
vyskytly, vytvari v paméti slovnik a dalsi
vyskyty nahrazuje odkazem na prislusné

misto ve slovniku.

> Postupem casu cela trida kompresnich
metod LZ7/8.

> Metoda s adaptivnim modelem.

> ()D K 2)
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Slovnikové metody — LZW

+—
» Lempel-Ziv-Welch (1984)

> (0dvozena od LZ78

> Jednoprichodova
»GIF, TIFF, ARJ, ZIP
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Kompresni metody statisticke

| > Huffmanovo kodovani, aritmetické
kodovani (napr. Q-kodovani)
> Kompresni pomer dosahovany pri pouziti
Huffmanova i aritmetického kodovani je nizky.
> Jako hlavni kompresni metoda se nepouziva.

> Efektivni prostredek k ulozeni Ciselnych nebo
znakovych hodnot, které jsou vystupem jinych,
dokonalejsich kompresnich metod.

Vstupni text->zakladni kompres. metoda->Cisla/znaky
->Huff./Aritm. kddovani->vystur
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Huffmanovo kodovani (1952)
_|_

> Metoda zalozena na stanoveni Cetnosti
vyskytl jednotlivych znakd v kddovaném
souboru a kédovani znakd s nejvetsi
cetnosti slovem s nejkratsi délkou.

> Vytvoreni kodu s minimalni redundanci.

> Huffmanova konstrukce minimalniho
kddu je vzdy optimalni, je jednoznacna,
ale neni jedinecna.
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Huffmanovo kodovani

> Model dat staticky/dynamicky.
> Statisticky algoritmus (Cetnost znak().
> Dvouprtichodovy (analyza, poté komprese).

> Kodovaci strom — binarni strom (prefixovy
kod).

> Asymetricky vstup/vystup (dekom. rychlejsi
nez kom.).

> Kodoveé symboly maji proménnou délku.
> Bézny text, obrazky.
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Model dat
‘ >

Udaje o pravidelnostech a redundancich v
komprimovaném textu nazyvame jeho
modelem.

> Model je vychodiskem pro prislusnou
Kompresni metodu.

> U metod statistického kodovani jsou modelem
bravdepodobnosti (nebo frekvence) vyskytu
jednotlivych znakd v textu.

> Huffmandv kdd podle modelu stanovi délku
kddovani kazdeho znaku.
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Katedra informacnich technologii a technicke vychovy

Model dat - staticky
_|_

> Pevné stanoven pri implementaci kompresni metody.

> Jednotny model pouzivany pro kompresi vSech vstupnich
textll; kodér/dekodér pouzivaiji stejny model dat.

> Ucinnost komprese je ale zavisla na tom, do jaké miry
komprimovany text odpovida modelu - Cim vice se text od
modelu lisi, tim vice se snizuje ucinnost komprese (nizsi
ucinnost kodovani, nebot’ se ve vétsi mire koduje znak s
delSim kodem).

> Dopliujici zplisob kddovani, rychlejsi.

> Pro velké mnozstvi dat nemeénny — texty ve velké knihovne.
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Model dat - semiadaptivni

> Prizplsobeni modelu vstupnim dattm.

> Zplsob, kdy kompresni program si nejprve pred kompresi
ze vstupniho textu vytvori model (Huffmanlv strom) a
pak s timto modelem text zkomprimuje.

> Model musi pridat ke zkomprimovanému textu, nebot’
dekompresni program v tomto pripadé neni schopen
model sam vytvorit.

> Huffmanovo kodovani - kompresni program nejprve zjisti
frekvence vyskytu znak({ v textu a z nich vytvori strom s
Huffmanovym kodem.

> Doplnujici zptsob kddovani, rychlejsi.

© Praha UK PedF KITTV
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Model dat — adaptivni (dynamicky)
_IO_ ’ x

» Zpusob, kdy kompresni program si model
vytvari az v pribéhu komprese podle
vstupniho textu (béhem cteni vstupnich dat);
model se vyviji.

> Model je zapotrebi nejen pro kompresi, stejny
model je rovnéz potrebny pri dekompresi.

> Asymetrické kodovani.

> Nejvétsi ucinnost komprese - dominantni
kompresni metody jsou zalozeny na

adaitivm’m modelu.
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