Pogéita€ovy napajeci zdroj

PocitaCovy zdroj je jednoduSe méni¢ napéti. Ma za ukol
pfeménit stfidavé napéti ze sité (230 V / 50 Hz) na napéti
stejnosmérné, ato do nékolika vétvi (3,3V, 5V, 12V).
Komponenty v PC vyuzZivaji tyto napéti pfimo, nebo si je
dale méni, napf. zakladni deska pro procesor na napéti
nizsi (napf. 1,4 V-1,5V).

Napéjeci zdroj je velmi duleZitou soucasti PC. Porucha
zdroje mulze zplsobit zni€¢eni dalSich komponent. Pro
konkrétni  pocitatovou sestavu nevhodny (slaby,
nekvalitni) zdroj zase muaze zplsobit nestabilitu celého

systému. PocitaCovy napajeci zdroj je zdroj spinany (resp.
P4ATXIWXI FLOPPY 4 PINXI impulsni).

ATX 20/24 pin IDE 4 PINX3 SATA X2

ZjednoduSeny princip spinaného napajeciho zdroje

NejvétSi vyhodou spinanych zdroju je jejich vysoké uc¢innost a to zejména v pfipadech omezeného

vykonu. Tato vlastnost se viak uplatni aZ pfi podstatné vys3ich kmito¢tech nez je sitovy kmitoCet
50 Hz (u soucasnych zdroju Fadové desitky az stovky kHz).
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ZjednoduSené blokové schéma spinaného zdroje

Vstupni sitové napéti 230 V / 50 Hz je nejprve filtrovano pomoci Sirokopasmového filtru, ktery
zabranuje pronikani ruSivych signéld ze zdroje do sité. Sitové napéti se usmériiuje a vyhlazuje
kondenzéatorovym filtrem.

Vyhlazené napéti se vede déle na vykonovy spinaci vysokofrekvenéni tranzistor, ktery toto napéti
rozstfida na obdélnikovy pribéh o frekvenci fadové desitek az stovek kHz a amplitudé

2303/2 [V].

Toto napéti je nasledné transformovano impulsnim transformétorem s feritovym jadrem na
potfebnou velikost napéti (pozn.: rozméry a hmotnost transformatoru jsou tim mensi, ¢im vétsi je



pracovni kmito€et). Transformované napéti se usmériuje Schottkyho diodami (velmi rychlé
polovodiCové diody) a dale je filtrovano vystupnim filtrem.

O stabilitu vystupniho napéti se stara zpétna vazba, ktera je z vystupu zavedena do obvodu.
Zpétna vazba snimd velikost vystupniho (resp. vystupnich) napéti, pfipadné vystupniho (nebo i
vstupniho) proudu a pomoci fidici logiky fidi spinani spinacich tranzistord. Zdroj zpétné vazby je
stejny jako u linearnich zdrojd, navic je zde obvod buzeny spinatem, ktery méni stejnosmérné
napéti na napéti obdélnikove.

Vyhody spinanych napajecich zdrojd

P
« vySSiucinnost 77 = 32 (100 [%] nez linearni napdjeci zdroje (kolem 80%)
1

jsou vyhodnégjsi tam, kde je velky rozdil mezi vstupnim a vystupnim napétim

malé rozméry

» i pfes vétsi obvodovou sloZitost jsou ekonomicky vyhodné;si

Nevyhody spinanych napéjecich zdrojd
« ruSeni, které vznika pfi spinani vykonovych tranzistorl

« spinany pocitacovy zdroj musi mit na vystupu zatéz, v opacném pripadé muaze dojit k jeho
poskozeni

Standardy pocitacovych zdroju

AT

Poskytoval napéti 5V a 12 V. Velikou odliSnosti od sou€asného standardu ATX je, Ze se zapinal
spinaem pfimo napojenym na sit 230V (dfive 220 V). Nebylo tedy dostupné softwarove
zapinani.

ATX

Standard ATX pfidal dalSi vétev, a to 3,3V. Bylo zde dostupné softwarové zapinani. Zdroj ma tfi
stavy:

» zapnuto se vSemi napétovymi okruhy,

e vypnuto, uskute€nitelné bud pomoci vypinaCe nebo mechanickym odpojenim kabelu ze
sité,

e stand-by s aktivnim 5V okruhem oznacenym jako 5Vsb, pomoci kterého prepiname do
stavu zapnuto. Toto zapnuti provadi vzdy zakladni deska. Zapnuti pfes okruh 5Vsb je

mozné pomoci Power tlaitka na vasi skfini, sitové karty s funkci Wake-up i jiné periferie
pfipojené k zakladni desce (zalezi na podpore zakladni desky).



ATX 2.03 vznikl v roce 1998 s pfichodem nového procesoru Pentium Il a AGP sbérnice. Procesor,
AGP slot a &asti zékladni desky byly napéjeny z 3,3V vétvé. Propojeni se zékladni deskou
obstaraval 20ti pinovy napajeci konektor.

ATX 12V

Tento standard vyuZivaji souCasné poditaCové sestavy. Vznikl vroce 2000 a navazuje na
ATX 2.03. Pfidava samostatny 4-pinovy konektor s napétim 12V (oznaCeny +12V power). Ten
slouzi k napajeni napétovych regulatorll zékladnich desek, které vytvari napéti pro procesor
(povinny od procesorl Pentium 4). Dale tento standard upravuje poZadavky na vykon
v jednotlivych napétovych vétvich. Dlvodem pro novy +12V power konektor bylo pfiliSné proudové
zatizeni u 3,3V vétve.

ATX 12 V 2.0 obsahuje novy 24pinovy power konektor pro propojeni zakladni desky se zdrojem.
Tento standard pocita s PCI Express rozhranim a je zde povinny Serial ATA napajeci konektor.

Konektory

Hlavni napajeci konektor

1 13 Pin Signal Color Pin Signal Color
_ 1 +3.3VDC Orange 13 +3.3VDC Orange
w3 AR B [13] [+3.3V default  [Brown]
s3.3V - Jazv sense]
—
om0 e 2 +3.3VDC Orange 14 -12VDC Blue
S5V OO ps_ons 3 com Black 15 com Black
com OO com 4 +5VDC Red 16 PS_ON# Green
ikl bk o™ 5 com Black 17 com Black
CoM F—|— COM
go 6 +5VDC Red 18 com Black
PURLON 1EI 7 com Black 19 COM Black
+SVER IR 3 PWR_OK Gray 20 Reserved NIC
#1321 H5 +5W -
bdld 9 +5VSE Purple 21 +5VDC Red
#12W1 HFA +5W =
=5 10 +12V1DC Yellow 22 +6VDC Red
+3.9Y aw com
e 11 +12V1DC Yellow 23 +5VDC Red

Main Power Connector 12 +3.3VDC Orange 24 com Black

Slouzi k napajeni vSech ¢asti zakladni desky. Od standardu ATX 12V 2.0 ma 24 pinQ, dfive
20 pind. Zdroje s novym standardem ATX 12V 2.0 a vyS umoznuji (vétSinou) nové pfidané 4 piny
oddélit, a zapojit tak 24pinovy Power konektor do starSich typu desek, kde je pozadovan 20pinovy.
Naopak pokud mate zdroj s 20pinovym Power konektorem, je mozné pouZzit redukci.

+12 V power konektor

Je hlavnim rozliSovacim znakem mezi ATX a

Fin 1 Pin 3
coM ‘ HWDC ATX 12V. Je to 4pinovy Ctvercovy konektor
com ﬂﬂwm s klicovanim podobnym jako u hlavniho Power

konektoru. Jeho zapojeni u dne3nich desek je
povinné. DalSi specifikace viz standard ATX 12 V.
Ma dva 12 V vodic¢e + dva vodi¢e COM (zem).

+12V Power Connector



AUX Power

v
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Konektor je sestaven ze dvou +3,3 V vodi¢l, jednoho +5 V a tfech COM
/ (zem). Vyuziti bylo doporuéeno pouze v pfipadé, ze zdroj nabizel na +3,3 V

w i konektorem nepodita pro klesajici vyznam +3,3 V vétvi a z nejnovéjsi

vétvi vice nez 18 A nebo na +5 V vétvi vice nez 24 A. V budoucnu se s timto

specifikace pro standard PCI Express byl vyjmut.

Floppy Drive Power

stejné vodice jako Peripheral Power (Molex).

\ Slouzi k napgjeni dnes ¢im dal méné vyuzivané disketové mechaniky,

Peripheral Power (Molex)

Peripheral Power
Connector

(Cervend).

Serial ATA napéjeci konektor

Tento konektor se vdneSnim PC vyskytuje
nejpocetnégji. Slouzi bud jako pfimy napdjeci vstup,
nebo je dal zredukovan (tvarem konektoru a popf.
vybranim jedné vétvé 5V nebo 12 V). Napaji se jim
HDD standardu IDE/ATA, optické mechaniky, chlazeni
atd. Poskytuje jednou 12V (Zlutd), jednou 5V

Od standardu ATX 12 V 2.0 povinny napajeci konektor Serial ATA. Ten poskytuje jednou +3,3 V,

jednou +5 V, jednou +12 V a dvakrat COM.



Parametry pocitacovych zdroju

Parametry pocitatového zdroje jsou uvedeny na jeho Stitku:

W YESICO

MODEL: FL-480ATX(T)P/PFC

AC INPUT 100-120V /200~240V  SA/25A B0HzI50Hz
, DCVOLTAGE  + 3.3V #5Y w12V +12V: sy +BVsh | |
’ MAX.OUTRPUT 204 254 164 154 0.8A 304 |

.
=3

* Vstupni stfidavé sitové napéti (230V, 115V) vCetné max. vstupniho proudu a sitového
kmito&tu. Pfepina& 230/115V byva ukryty pod samolepkou. Piepnuti na 115V vede v CR ke
zni¢eni napajeciho zdroje (pfipadné dalSich komponent v PC)!

» Vystupni stejnosmérna napéti (jednotlivé napétové vétve) véetné max. vystupnich proudu

* Maximalni celkovy vystupni vykon zdroje [W]
Napétova vétev 5Vsb slouzi k napajeni nékterych okruhl zakladni desky, a to i v pfipadé, ze je

systém vypnuty. Toto napéti slouzi v podstaté k jedinému Ucelu - k probouzeni systému. Moderni
zakladni desky se umi zapinat podle hodin, z klavesnice, pohybem mysi, sitovou kartou.

Vyznamnou polozkou uréujici kvalitu pocitacového zdroje je kolisani nap éti. Zdroj by mél byt tzv.
"tvrdy", tj. pfi rznych hodnotach zatizeni by se napéti mélo drzet v toleranci dané specifikaci:

Output Range Min. Nom. Max.
+12vbc " +5% +11.40 +12.00 +12.60
+5VDC +59% +4.75 +5.00 +5.25
+3.3VDC +5% +3.14 +3.30 +3.47
-5\VDC +10% -4.50 -5.00 -5.50
-12vDC +10% -10.80 -12.00 -13.20
+5VSB +59% +4.75 +5.00 +5.25

" At +12 VDC peak loading, regulation at the +12 VDC output can go to £ 10%.

Kolisani vystupniho napéti mimo uvedené tolerance maze veést k nestabilité, nespolehlivé funkci
komponent, popfipadé k jejich poskozeni!



. e P
PFC (Power Eactor C orrection) — korekce Uc¢iniku cos¢ = E

cos¢ ... ucinik, vyjadfujici fazovy posuv mezi napétim a proudem (hodnota 0 az 1).

P ... ¢inny vykon [W]
S ... zdanlivy vykon [VA]

PocitaCovy zdroj zapojeny do sité se chovéa jako indukéni zatéz (dochazi k fazovému posuvu mezi
U a I) a jeho ucinik je roven 0,6 (bez PFC). Prakticky vliv G€iniku je nésledujici:

V PC je zdroj bez PFC 350W, ze kterého odebirdme 300W (P=300W) s uc&inikem 0,6. Z toho
_ 300w

chovad jako 500W zatéZ (jisti¢ je zatizen proudem odpovidajicim 2,2 A, nikoliv skute¢né
P . :
odebiranym | =U =M =13 A). V tomto pfipadé pro zjednoduSeni neuvazujeme ztraty ve

zdroji, které se musi k vyslednému odbéru jesté pricist.

PFC se snazi docilit toho, aby zdroj odebiral proud bliZici se co nejvice sinusovce ve fazi
s napétim (cos¢ = 1). Z pohledu komponent v PC Zadny rozdil neni, ale z hlediska elektrické sité
je rozdil znatelny. Nedochazi k deformaci (pfesnéji feCeno, dochazi k mensi deformaci)
sinusoveho napéti sité a s tim souvisi, Ze takovy zdroj zpisobuje mensi ruSeni rozvodné sité.

Pasivni PFC — pfidani tlumivky na vstup zdroje

N e

Aktivni PFC - nejjednodussi aktivni PFC je tvofeno civkou a fizenym tranzistorem

Pozn.: Pfipojenim ATX zdroje do elektrické sité (ne zapnutim PC!) vznikne velky proudovy puls
(zplsobeny nabijenim kondenzéatoru), ktery mdze dosahnout 30-40 A. Stejné se chova i CRT
monitor, takZe pfi sou¢asném pfipojeni do sité se sectou dva takové pulsy (vysledkem muze byt
vypadnuti jistiCe, coZz se stava zejména pfi zapinani vétSiho mnozstvi PC nebo pfi pouzivani
nevhodného jistice).

Priklad spot Feby po €itaéovych komponent

Komponenta Epihany PouEita napet’

£GP graficka karta +3.3V

[
:f;‘gmi';ﬁﬁ:?ms +3.5¥ a +12¢
PCI Express karta +12Y
PCI Express karta s externin +12v
napajenim
BéZna PCI karta 5-10w +54¢
B&ina PCle karta 5 - 10w +12¥
107100 sitowd karta ko +3.3%
SCSI fadié da PCI 20W +3.3% a +5¥
Floppy mechanka S +5Y
CD-ROM [ CD-RW 10 =25W +5% & +12
DYD-ROM | DYD-RW IO - 25%W +5W & +12%
72000fm IDE pewny disk 5 - 250 +5 & +12Y
10,0000y m SCSI disk 5 — 40w +5W 8 +12Y
Piidavné ventildtory 1 = SW (kazdi) +12Y
%h}e!bnard {bez CPU 2 25 —60W +3.5W 8 5V
FLAM 8% na modul +3.3 a +5V
procesor Pentium 111 oW +5Y
procesor Petium 4 LS00 +12¥
procesor Pentium D ESIORY +12Y
procesor Athlon () 750 ki '[“5"‘*?:;"2;?5“”““‘*
procesor Athlon 649 ki +12¥
procesor Athlon 69 X2 110w +i2w




