Zvukové formaty

Zvukovy format a kodek

Format — popis dat, popis ulozeni do souboru; format zvukového souboru obsahuje a)
hlavicku (pocet kanald, typ formatu, vzorkovaci frekvence, délka zvuku aj.), b) vlastni
zvukova data

Soubor - fyzicka data (na disku, v paméti)

Kompresni algoritmus — postup pro (de)kompresi digitalizovaného zvukového signdlu. Je
vyuzivan konkrétnimi kodeky.

Kodek (kodér + dekodér) — konkrétni program (knihovni funkce) pro pievod

Hlavni zvukové formaty

Bezeztratové formaty

Ptiklady nekomprimovanych zvukovych formatt pro nejbéznéejsi OS:

e WAVE (Waveform Audio File Format) — format pro OS Windows (od r. 1992)
e AIFF (Audio Interchange File Format) — format OS Apple (od r. 1985)

e AU (Audio File Format) — format OS Unix

WAVE (Waveform audio file format, obvykla pfipona v nazvu souboru je .wav)

e vytvorily firmy IBM a Microsoft pro ukladani zvuku na PC. Je to varianta obecnéjsiho
formatu RIFF.

e bezeztratovy format

e Ize jako nekomprimovany format, ¢astéji se pouziva jako komprimovany format (pulzné
koédova modulace, podobné jako je ulozen zvuk na Audio CD)

AIFF (Audio Interchange File Format, obvykla pfipona v nazvu souboru je .aiff, .aif, .aifc)

e pro ukladani zvuku na pocitacich Apple, podobn¢ jako WAV
e nepodporuje kompresi zvuku, ale ma podvarianty, které ji podporuji

e pouzivany i v profesionalni oblasti

AU (Audio File Format, obvykla pfipona v nazvu souboru je .au, .snd)

e format OS Unix, téZ standard pro programovaci jazyk Java

FLAC (Free Lossless Audio Codec)

e otevieny (=free, vefejné znamy) zvukovy bezeztratovy kodek
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Ztratoveé formaty
Ztratovost
Jako prvni komer¢ni technicky prvek pro ztratovou kompresi se uvadi zafizeni z roku 1983,

prvni zvukova karta pro PC (Solidyne 922) je z roku 1990.
http://en.wikipedia.org/wiki/Data compression#Lossy audio compression

(¢lanek v ¢esting s odkazy na nékteré ukazky
http://m.zive.cz/poslechnete-si-co-za-zvuky-se-ztrati-pri-kompresi-do-mp3/a-
177485/?textart=1)

The Ghost in the MP3 — ukazky ,,zbytkt“ po kompresi
http://theghostinthemp3.com/theghostinthemp3.html

Tom's Diner — skladba (napsana pro zpévacku Suzanne Vega), ktera se uvadi jako prvni, na
které Karlheinz Brandenburg zkousel kompresi pro mp3
http://en.wikipedia.org/wiki/Tom%27s_Diner
Ze zajimavosti — Tom's Diner, Suzanne Vega a dalsi
http://www.tyden.cz/rubriky/lide/o-kom-se-mluvi/suzanne-vega-a-cechomor-podivat-
se-prisel-i-havel_130656.html

LAME kodek — asi nejznamé;jsi pro bézné pouziti (viz Audacity)

MP3
e (téZ MPEG-1 nebo MPEG-2 Audio Layer III, tj. zvukova ¢ast multimedialnich MPEG
formatt)

e ztratovy format (format ztratové komprese), zalozeny na kompresnim algoritmu MPEG
(Motion Picture Experts Group)

e zejména pro zvuk, horsi kvalita pro mluvené slovo (pro hlas spise AMR)

e ztratovost - odstraiuje redundanci (nadbytecnost) zvukového signalu na zakladé
psychoakustického modelu: ze zvukového signalu se odeberou informace, které ¢lovek
neslysi nebo si je neuvédomuje

o |D31ag - textovy popis uvniti souboru, polozky: Umélec (Artist), Album, Nazev (Title),
Zanr (Genre), Hodnoceni (Rating), Obal alba (Album art). Verze tagu ID3v1 a ID3v2 (v
praxi pouzivejte v2, dovoluje delsi popisy a obrazky)

AAC (Advanced Audio Coding)

e standard pro ztratovou kompresi zvuku, vyvinuty jako logicky nasledovnik formatu MP3
(na stfednich az vySSich bitratech) v rdmci standardu MPEG-4

e (Casto tvori zvukovou slozku videozaznami
e optimalni kodér AAC:od firmy Apple

e pouziva se napt. v iPod.
AMR (Adaptive Multi-Rate compression)

e metoda komprese zvuku hlavné pro fe¢. AMR je metoda (a zaroven tedy kodek)
pouzivany v mobilnich sitich (UMTS, GSM)
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e pouziva se také v digitalnich diktafonech a v mobilnich telefonech (ukladani hlasového
zaznamu do paméti mobilu

e neni vhodny pro hudbu

e piehravani: napt. prehravaci videa (musi umét AMR, tedy s pfislusnym kodekem) nebo
konverze (napi. AMRconvert, http://www.mediafire.com/?a7mzunommej)

Pocitacem nebo hudebnim nastrojem generované formaty

MIDI (Musical Instrument Digital Interface, .mid, .midi)

e pocitacem nebo hudebnim nastrojem (typicky kldvesami) vygenerovany zvuk (Cisty
digitalni zvuk)

e pro instrumentalni hudbu, zdznam udalosti pti hrani na nastroji ("zdznam not")

e neobsahuje zvuky nastrojl, jen "noty"

e vicekanalovy zdznam (vice zvukovych stop ¢ili "nastroja")

e velmi nizky objem dat (datového souboru)

e vyuziti: vyzvanéni na mobilech, pocitacové hry, samply (vzorky) hidby

Riizné dalsi formaty

WMA (Windows Media Audio) (wma, .asf)

e komprimovany zvukovy format, vyvinuty jako soucast prostiedi Windows, nahrada za
MP3. Do verze Windows Media Player 8 nekvalitni, od verze 9 jiz pfijatelny

e neexistuje oteviena (veiejna) specifikace formatu, existuje oficidln€ jen jediny pouzitelny
kodér (integrovany ve Windows Media Player). Tento format je prakticky vSude jinde
Spatn¢ pouzitelny (kromé piehravani)

AC3, Dolby Digital

e tzv. prostorovy format (reprodukce s vyvolanim pocitu prostoru, tj. zvuk Ize lokalizovat
prostorove)

o digitalni ztratova komprese zvuku. Format vyvinuty spolec¢nosti Dolby Laboratories
vV roce 1991. Je pfimym néslednikem format Dolby Stereo (analogovy format) a Dolby
Surround

e pouziva se hlavné v kinech, 5+1, je i verze stereo a mono

M4A

e zvukova ¢ast multimedialniho MP4 (MPEG-4 Audio File)
e format zejména Apple, v podstaté AAC

e pouzivany i v mobilech

http://fileinfo.com/extension/m4a
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Zvukovy format CD-A (CD audio)
Format pro zvukova CD (CD audio).
Jde 0 PCM s linedrnim kvantovanim na dvou kanalech se vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz

a s rozliSenim 16 bitu.

Pr.:
Kolik byte zabere jedna minuta zdznamu na CD audio?

44100 Hz 16 bit/kanal - 2 kanaly- 60 s : 8 bit/byte = 10 584 000 byte.
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