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1. ODDIL

Obsah oddilu

+  Uvod k databazovym technologiim
» Data versus informace

e Historie databazi

Uvod k databdzovym technologiim
Lekce 01

S prichodem mikropocitact a jejich vstupem do zivota kazdého z nés se zd4, ze vzrista zajem o
pocitacové zpracovavana data, a to ne pouze ve smyslu néco si vypocitat, ale predevsim ve smyslu
néco se dozvédét. Vysvétleni je zcela pochopitelné, uvazime-li, ze 1 ty nejdokonalejsi pocitacové
hry casem omrzi a Ze programovat v Basicu vypocty typu reseni soustavy dvou rovnic o dvou ne-
znamych neprinasi az tak velké uspokojeni.

Clovék by si rad usporidal a vyhledaval nékteré informace, které ¢asto pouziva a které se v pru-
béhu pouzivani méni. Za predpokladu vhodnych prostredkt pro ukladani takovych informaci ve
formé dat by byl ochoten prosedét nékolik vecert u klavesnice a prislusna data si sim vyrobit,
koupit nebo vyménit s jinym podobnym nadsencem. Prikladem mtze byt knihovna, Grad, zpra-
covavani letenek, méstské muzeum, nemocnice, podnik apod.

Hotovy objekt popsaného typu mtzeme nazvat informaénim systémem (IS). IS je tedy soubor
prvka ve vzidjemnych informacnich a procesnich vztazich (informacni procesy), které zpracovavaji
data a zabezpecuji komunikaci informaci mezi prvky. Z uzivatelského hlediska by mél mit IS ta-
kové vlastnosti, aby manipulace s nim byla co nejjednodussi (vstup dat, formulace dotazti, pouziti
aplikac¢nich programu), a soucasné, aby funkce, které poskytuje, byly dostatecné silné a rychlé.
Predlozit uzivateli pruzny ,,prazdny“ IS lIze dnes pomérné rychle, avsak s dostatecnou mirou zna-
losti.

Nasim cilem bude ukazat si tzv. databazovou technologii zpracovani dat. Databazova technologie
je soubor pojm, prostredkid a technik slouzici pro vytvareni informacnich systému (IS). Na nejzéa-
kladnéjsi Grovni si muzeme predstavit architekturu IS s datab4zi takto: data jsou organizovana

v databazi (DB), jsou fizena balikem program?t, ktery se nazyva systém rizeni bazi dat
(SRBD). Databéze a SRBD tvori tzv. databazovy systém (DBS). V nasi terminologii mizeme
jednoduse psat DBS = DB + SRBD. IS vyuziva data z DBS bud primo, nebo je zpracovava apli-
kacnimi programy.
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Data versus informace
Lekce 02 dd _S01_02

Co se v této lekci naudite:

» rozliSovat mezi daty a informacemi a uvést pfiklady dat a informaci

» popsat priklad toho, jak se z dat stava informace

Pro¢ se to ugit?

*  VS8echny druhy informaci (zaznamy Skoly, zaznamy volani z mobi-
Inich telefon(, nakupy v obchodé s potravinami) jsou ulozeny v data-
bazich. Jsme ve styku s databazi kazdy den, a to védomé, &i
nevédomé. Je dllezité pochopit, co jsou data ulozena v databazi, a co z
nich lze ziskat.

Slova Data, Informace se ¢asto pouzivaji jako synonyma. Nicméné, maji riizné vyznamy.
Data: materidl, z kterého vyvozujeme zavéry. Fakta, z nichz dedukujeme nova fakta.

Informace: znalosti, inteligence, prislusna (urcitd) data specialniho vyznamu nebo funkce. Infor-
mace je casto vysledkem spojovani, porovnavani a pocitani s daty.

Kdykoliv student, ucitel, administrator (nebo kterakoliv osoba pouzivajici po¢itac) pracuje na
webu, sbiraji se data. GUI muze byt unikatni pro danou skolu nebo spolecnost, ale co se déje ,,za
oponou®?

Predstavte si vysledky testu. Jestlize kazdy student dostane ¢iselny vysledek, pomoci néhoz mui-
zete vypocitat prumér tridy. Pak pomoci praméru trid muzete uréit pramér skoly. Oracle data-
baze prevede nahrana / ulozena data a statistické idaje na pouzitelnou informaci.

Data: Vysledek testu kazdého studenta jsou data.

Informace: Pramérny vysledek tridy nebo skoly.

Co je databaze? Datain... Information out...
Databaze je centralizovani a struktu- 1997 $1,000,000 ...Next year’s budget
rovand mnozina dat ulozend v poéitaci. 1998 $2,000,000

Poskytuje vybaveni na ziskavani, pri- /

d4vani, zménu a mazani dat dle potte- Regulatory
by. Taktéz poskytuje vybaveni pro “Article VI prohibits Implementation

transformaci dat na uzitec¢nou informa- use of School
cl. property for...”

—_—> —_—

...Where are they

) going?
Databéaze je obvykle spravovana data-

bazovym administratorem (DBA).

312 graduates 77 __—>» By how much?
Dokumenty, obrazky, video a 98% of students T Class average
zvuk pass the /’ or school average

. e, L o 3 Math exam...
U nejmodernéjsich databazi mtzete zis-
kavat a ukoladat spgokou slfalu dat a Student test
dokumentti. Uvnitr databaze se data

ukladaji v ,,surové® podobé. Dotazana
nebo ziskan4 surova data jsou prevedena na uzite¢néjsi vystupy nebo informace.

scores were...

Otazka: Co ma databdze co do ¢inéni s mym kazdodennim zivotem?

Odpovéd: Vic, nez si myslite ... Spousta webt, které navstivite, jsou rizeny databazi.
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Historie databdzi
Lekce 03

ORACLE Academy

dd_S01_03

Co se v této lekci naudite:

*  popsat vyvoj databaze a uvést pfiklad jeho role v podnikatelském
svété

» dulezité historické inovace ve vyvoji a konstrukci databaze

*  popsat proces rozvoje databaze

Pro¢ se to ucit?

* Historie poskytuje pohled na to, kde jsme dnes v oblasti infor-
machnich technologii. AZ budete pFisté pouzivat pocitac, herni systém
nebo PDA, uvédomite si, jak daleko jsme v ICT dosli a co vSechno pred-
chazelo tomu, abychom se dostali do tohoto bodu.

« Datové modelovani je prvnim krokem v rozvoji databazi. Tato lekce
zahrnuje pfehled toho, o ¢em pojednava zbytek studia databazi.

Historie databaze na ¢asové ose

1960: Pocitace se staly nakladoveé efektivni pro soukromé spolecnosti spolu se zvysenim kapacity
ulozenych dat v letech 1970 — 1972: EF Codd navrhuje relacni model databaze, ktery umoznuje
oddéleni logického usporadéni od fyzického ulozeni dat.

1976: P. Chen predstavuje konceptualni model (ERM) pro navrh databaze.

Zacatek 80. let: Prvni komercéné dostupny relacni databazovy systém se objevil na zac¢atku roku
1980 — Oracle verze 2.

Polovina 80. let: SQL (Structured Query Language) je standardizovan.

Polovina 90. let: Objevuje se pouzitelny Internet / World Wide Web (WWW). To vede k ob-
rovskym aktivitam umoznujici vzdaleny pristup k pocitacovému systému se starsimi daty.

Konec 90. let: velké investice do internetovych firem pomahaji vytvaret nastroje pro trzni propo-
jeni Web / Internet / DB.

Pocatek 21. stoleti: Pokracuje souvisly narust pouzivani DB.

Priklady: Komercni internetové stranky (yahoo.com, amazon.com), vladni systémy (Urad statni-
ho obcéanstvi a imigracéni sluzby, Uradu pro s¢itani lidu), uméni, muzea, nemocnice, skoly atd.

Otazka: Co m4 spolecného databaze s modelovanim dat? Datové modelovani je prvni ¢ast procesu
vyvoje databaze.

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
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Proces vyvoje databaze za¢ina pozadavky na podnikové informace

BPRIiKLAD
Zde je soubor pozadavku na informace:

,Ridim oddéleni lidskych zdrojt velké
spolecnosti. Potrebujeme uchovavat informace o
kazdém z nasich zaméstnanctu. U kazdého za-
méstnance musime sledovat jméno, prijment,
pracovni zarazeni nebo funkci, datum nastupu a
plat. U vSech zaméstnancti musime také sle-
dovat jejich potencidlni provizi. Kazdy za-
meéstnanec ma prirazeno unikatni ¢islo za-
meéstnance. Nase spole¢nost je rozdélena na od-
déleni. Kazdy zaméstnanec je prirazen oddéleni
— napriklad Gcetnictvi, prodej nebo vyvoj. Po-
trebujeme védét, ktery zaméstnanec je zodpo-

védny za dané oddéleni a také umisténi oddéleni.

Kazdé oddéleni ma jedinecné ¢islo. Nékteri za-
meéstnanci jsou manazeri. Potrebujeme veédét,
kdo je vedoucim kazdého zaméstnance.”

Proces vyvoje databaze

Database Development Process
Business Information Requirements

—
Strategy Conceptual Data |Entity Relationship
Analysis Modeling
Design Database Design Table Definitions
Index, View, Cluster
Build Database Build

Operational Database

ERD (,entitné relacni model“) model by mél presné modelovat informace, které potrebuje or-

ganizace, a podporovat funkénost podniku.

BPRIiKLAD

EMPLOYEE
# number
first name assigned to
* last name ; —m—
* hire date responsible for
o job
o salary
N
1 \
\ /
~ 7’
=~ managed by

the manager of

DEPARTMENT
# number

Nasledujici konceptualni model (ERD) predstavuje pozadavky na informace v oblasti lidskych

zdroju.

V navrhu databaze se pozadavky na informace projevi v modelu jako entity a vztahy a jsou
prevedeny do rela¢ni databdaze pouzitim tabulky instanci.

STRANA 6
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Tabulka ma tyto Casti:
. Nazev tabulky.
*  Nazvy sloupcu.
*  Kilice: primarni kli¢ (PK) je jedine¢ny identifikator pro kazdy radek dat, cizi
kli¢ (FK) spojuje data jedné tabulky s daty jiné tabulky.
. Null: uvedte, zda sloupce musi mit hodnotu (povinna hodnota).

*  Unikatnost: oznacujeme, pokud je hodnota ve sloupci unikatni v rameci
tabulky.

*  Datovy typ: tyka se formatu a definice dat v kazdém sloupci.
K vytvoreni fyzické databdze jsou pouzivany SQL prikazy (DDL — , Data Definition Language®)
Ukazka tvorby databaze:

SQL>CREATE TABLE DEPARTMENT
DEPTNO NUMBER (5) NOT NULL PRIMARY KEY, NAME VARCHAR2 (25) NOT NULL,
LOC VARCHAR2 (30) NOT NULL) ;

SQL>CREATE TABLE EMPLOYEES

(EMPNO NUMBER (9) NOT NULL PRIMARY KEY, FNAME VARCHAR2 (15) NOT NULL,
LNAME VARCHAR2 (20) NOT NULL,

JOB VARCHAR2 (15),

HIREDT DATE NOT NULL,

SAL NUMBER (9,2),

COMM NUMBER (9,2),

MGR NUMBER (2) REFERENCES EMPLOYEES DEPTNO NUMBER (5) REFERENCES
DEPARTMENT) ;

Wr ...

* * 0

* * .

evropsky * *
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2. ODDIL

Obsah oddilu

*  Konceptualni & fyzicky model
» Entita, instance, atributy a identifikatory

* Modelovani entit a vztahta (ERD)

Konceptuadlni & fyzicky model
LEKCE 01 dd_S02_LO01

V této lekci se naudite:

*  popsat dllezitost pozadovanych informaci
» rozliSovat mezi konceptualnim modelem a fyzickou implementaci
* seznam 5 duvodul pro vystavbu konceptualniho datového modelu

* seznam prikladd konceptualnich a fyzickych modeli

Pro¢ se to ucit?

* Kdyz budete schopni rozliSit a analyzovat informace, Iépe pochopite,
jak véci funguji a potencialné je vylepSite.

*  Napr.:

jak zrychlit fadu u prodejniho pultiku,

jak v obchodé néco uspésné vymenit,

jak zorganizovat a sledovat rostouci sbirku CD nosicu.

* Rozpoznani a analyza informaci pomaha zamezit chybam a nedoro-
zumeénim. To je dulezité v podniku, jelikoz se Setfi Cas a penize.

Co je to Konceptualni model?
Konceptudlni model je model, ktery zakresluje funkéni a informacni potreby podniku.

Na zakladé aktualnich potreb mutze odrazet budouci potreby. Zabyva se pouze potrebami podniku
a nezabyva se problémem jejich implementace.

Nazyva se Model entit a vztaht (,Entity Relationship Model”). Zobrazuje se jako Diagram entit a
vztaht (“Entity Relationship Diagram”).

Firmy vyuzivaji data k ristu nebo ke snizeni svych naklad. V procesu vytvareni datového mode-
Iu podniku predstavuje pravé konceptualni model data podniku.

~ .
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Uéelem konceptualniho modelu je:
. Presné popsat potreby podniku na informace.
*  Usnadnit diskuzi.
»  Predejit chybdm a nedorozuménim.

. Zformovat dulezité ,idealni systémovou“ dokumentaci vytvorit zaklad pro
fyzicky navrhu databaze.

. Dokumentovat procesy podnikt (to je také zndmo jako ,business rules®).
*  Vzit v ivahu predpisy a zakony, které upravuji dané vyrobni odvétvi .

Zhruba od poloviny 70. let se zacalo prosazovat tzv. konceptualni schéma (KS), které forma-
lizované, ale pritom dostatecné srozumitelné, popisuje realny svét a ne pouze data v pocitaci. Kon-
ceptualnim schématem popisujeme jednak strukturu svéta uzivatelské aplikace, jednak jista fak-
ta, ktera se v ¢ase neméni, napr. Materidl je jednoznacné urcen c¢islem materialu z ciselniku. Tato
tvrzeni predstavuji integritni omezeni (I0) na konceptualni Grovni.

Objekty, vyhovujici konceptualnimu schématu, tvori informaéni bazi. (Je to velmi abstraktni
pojem — neni ,nikde vidét®.)

Implementaci informacni baze je databaze.

KS je implementaéné nezavislé a slouzi jako spoleény zaklad pro: pochopeni objektd aplikace
uZivateli, projektanty atd. (spoleény pohled na véc riznymi skupinami zi¢astnénych), in-
tegraci uZivatelskych pohledl a navrh implementace (vnageni kompromisu do riznych
pohledd na tuté? realitu. Odstrafiuji se zde napf. synonyma ¢& homonyma).

KS je tedy vysledkem analyzy a navrhu IS. Jde o popis obsahujici pro IS vSechny dulezité ob-
jekty realného svéta a tvori dokumentaci budouciho IS.

Prostiredky, kterymi se KS vyjadruje, se nazyvaji konceptudlni ¢i sémantické modely.
Chovani aplikace se analyzuje funkéni analyzou (vétSinou malo integrovanou s datovou ana-

lyzou).

Faze navrhu databaze

PoZadavky
na data

Konceptualni
navrh
+ Logicky
Konceptualni schéma—y. gick)
(ERD) navrh
+ Fvzi -
Logické schéma —p| yzu:ky
(tabulky) navI h

Fyzické schéma
(uloZené zaznamy,
pristupové metody)

*
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Shrnuti:

Konceptualni modely jsou nastrojem pro vytvoreni popisu dat v databazi, tj. konceptualniho
schématu, nezavisle na logické trovni i fyzickém ulozeni databaze. Tento popis by mél co nej-
vernéji vystihnout konceptualni pohled ¢lovéka na danou ¢ast redlného svéta.

Konceptudlni modely slouzi obvykle k vytvoreni schémat s naslednou transformaci na databazové
schéma (fyzické schéma).

Konceptudlni a fyzikalni modely jsou tedy uménim planovani, vyvoje a komunikace, které produ-
kuje pozadovany vysledek.

Datové modelovani zahrnuje ziskavani pozadavkd, jejichz popis je zachycen pomoci diagramu.
Tento diagram se stane planem pro navrhovani aktualnich pozadavki.

Klientovo zadani (konceptudlni model) se stane souborem fyzickych objektt (fyzicky model).

Entita, instance, atributy a identifikatory
LEKCE 02 dd_S02_L02

Co se naudite:

» definovat a poskytnout pfiklad entit

* rozliS8ovat mezi entitou a instanci entity

* pojmenovat a popsat atributy uréenych entit

* rozlisit mezi atributem a jeho hodnotou

» rozliSovat mezi povinnymi a volitelnymi atributy a mezi nestalymi a
stalymi

* dokazete vybrat a obhajit jedinecné identifikatory entit

Pro¢ se to ugdit?

*  Znalost, jak organizovat a klasifikovat data, umoznuje vyvozovat po-
uzitelné zavéry o zdanlivé nahodnych faktech. Nas svét, bohaty na tech-
nologie, vytvari obrovské mnozstvi faktl, které potfebuji organizovat a
fadit.

» Je dulezité ucit se o entitach, protoze o nich ukladame data.
Ptiklad: Skola potfebuje uloZit data (minimalné&) o studentech, ugitelich,
hodinach, tfidach a znamkach. Je dulezité ugit se o atributech, protoze
informuji o entitach a atributy pomahaji specifikovat, ktera data po-
tfebujeme sledovat.

Napi.:

* V restauraci potfebujete seznam raznych polozek sefazenych tak
abyste védeli, kolik pozadovat financi.

*  Kdyz pro oddéleni vytvarite rlizné zpravy, musite "vypichnout" pfi-
sludné zpravy ze seznamu zprav.

A co jedineéné identifikatory?

* Je dulezité rozumét unikatnim identifikatorim, protoze rozliSuji jednu
instanci od druhé.

e c= —=
x = 1
. S
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Napfi.:
* Ve tfidé potfebujes odlisit jednu osobu od druhé.
» Pri klasifikaci sbirky CD potfebujes najit konkrétni CD.

* Ve finanénim vypisu seznamu transakci potfebujete rozliSit mezi na-
sobnymi transakcemi z jednoho dne.

Projektant se musi podrobné seznadmit s modelovanou realitou podniku, specifikovat pozadavky
na IS a v ramci datové analyzy:

+  Identifikuje entity (entity types) jako mnoziny objektl stejného typu
(STUDENT, UCITEL, KNIHA, ABONENT, ZAMESTNANEC). V objektové
terminologii bude tento pojem vétsinou splyvat s pojmem trida.

*  Identifikuje typy vz}tahji (relationship types), do kterych mohou entity
vstupovat (UCI, MA_PUJCEN,...).

. Na z/ékladé,pi"iméfené ﬁr}ovrgé abstrakce priradi entitdm popisné atributy
(PRIJMENI, DATUM_VYPUJCKY).
*  Formuluje rizna integritni omezeni — pravidla vyjadrujici (s vétsi nebo
mensi presnosti) soulad schématu s modelovanou realitou.
Proc¢ termin ,,omezeni“? Protoze vétsinou jde skutecné o omezeni v redlném svété — modelované
databazi. IO nam tedy také mimo jiné zjednodusuji navrh (napi. mame-li IO formulované: ,Kazdy
klient ma v nasi bance nejvyse jednu pajcku” — jisté povede na jednodussi reseni, nez kdybychom
museli resit situaci, ze klient mtze mit libovolny pocet ptjcek); a integritni proto, Ze integrita je
obecné soulad dat s realitou.

Konstrukty E-R modelu:
Entita ... objekt realného svéta, ktery je:
. schopen nezavislé existence,
*  jejednoznacné odlisitelny od jinych objekta.

. Entity maji instance. Instance je jeden vyskyt entity. Napr. (student
NOVAK JOSEF, r.c. 771201005).

Vztah ...vazba mezi dvéma nebo vice entitami, napr. student I}IOVAK JOSEF muze byt ve vztahu
nstuduje“ k entité predmét INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE.

Atribut ... idaje prirazujici entitdm ¢i vztahtim hodnotu (popisného typu), uréujici nékterou pod-
statnou vlastnost entity, napt. datum vypujcky dané knihy danym abonentem. Hodnota atributu
muze byt ¢islo, retézec, datum, obraz, zvuk atd. Jedna se o tzv. ,,datové typy“ nebo ,formaty“. Kaz-
dy atribut ma urcity typ dat.

Atributy jsou atomické, tzn. ze kazdy atribut mtze mit pouze jednu hodnotu (v kazdém
okamziku) pro kazdou instanci subjektu.

Vymezeni téchto pojmu je volné. Klasifikace dat jako ENTITA nebo VZTAH zavisi na pohledu
analytika.

Pravidla pro pojmenovani: entity prevazné vyjadrovany podstatnymi jmény;
vztahy prevazné vyjadrovany slovesy; nepouzivame diakritiku a mezeru v nazvu.

Wr -

* * 0

* * .
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Modelovani entit a vztaht (ERD)
LEKCE 03 dd_S02_L03

Co se naucdite:

« definovat vyznam volna implementace (implementation-free) tak, jak
se vztahuje k implementaci datovych modelt a navrhu databaze

e seznam 4 cild modelovani entit a vztahu

* identifikovat ERD

Proc se to ucit?

+ Diagram entit a vztahd (ERD) je konzistentni nastroj pouzivany k

reprezentaci datovych pozadavkl bez ohledu na pouzity typ databaze,
dokonce bez samotného pouziti databaze.

Bez-implementa¢ni modely (volné) Database Types
. Dobry konceptualni datovy model se neméni pri ER Model
zméné typu datab4ze, na niz je nakonec systém e
vystavén. A proto rikame, ze model je bez imple- 2 I}
mentace.

*  Datovy model by mél zastat stejny, i kdyz neni po-
uzita zadna databaze, napr. Data jsou ulozena
jako karticky v kartotéce.

. Hierarchical Network
Co je ERD? Database ”_m Database
Seznam vsech entit a atributd, rovnéz seznam vztaht mezi
dulezitymi entitami. Poskytuje podklady jako popis entit, da-
tové typy a omezeni dat. Pozn. Model nemusi obsahovat dia-

gram, ale typicky je velmi uzitecny.

Relational
Database

Cile modelovani ERD:
Méme celkem 4 cile modelovani ERD:

podchytit vsechny potiebné informace,

zajistit, aby se kazd4 informace objevila pouze jedenkrat,

vymodelovat informaci, ktera by se dala odvodit z jiné modelované informace,
— umistit informaci na ocekavaném logickém misteé.

Predstavte si skolni zdznamy. Od prvniho dne se o vas sbiraji data. Pravdépodobné jsou o vas za-
znamenany informace o absenci, chovani, rozvrhu a znamkach.

**

** %
*
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ISCENAR DJ ON DEMAND

Prectéte si cely obchodni scénar firmy DJ on Demand, nize uvedeny, a poté ovérte vytvoreny
ERD.

Obchod jsme rozjeli jako skupina pratel, kteri organizovali vecirky, kde jsme pouzivali vlastni
hudbu. Pak jsme si fekli, Ze zaloZime firmu, abychom sledovali své zajmy a vydélali vice penéz.
Nazvali jsme se DJ on Demand (,Zadani DJ“).

Vsichni zde pracujici jsme partneri. Kazdy mame urcitou zod-
povédnost. Projektovy manager domlouva prvni schtiizku s
klientem, kde se projednéava typ akce. Jde o narozeniny?
Svatbu, vyroci, promoce? Kdy akce probéhne?

Po dohodé nasleduje planovac akce, ktery s klientem probere
konkrétni mista, obcerstveni, vyzdobu a dalsi podrobnosti.

DJ s klientem probere pozadovanou hudbu. Projektovy
manager dohlizi na DJ a planovace. Taktéz podepisuje vydaje
spojené s projektem. Mame velkou sbirku CD. Kazdé CD ob-
sahuje nékolik pisni a stejnd pisen se muze objevit na néko-
lika CD. Rozdélujeme pisné podle typu (hip-hop, salsa, rock,
pop, classic ...).

Muizeme nabidnout vzorovy seznam pisni, upravenych podle
typu akce. Samozrejmeé i klient si muze vyzadat urcité pisné.
Seznam klientti nam roste. Nasi klienti se k nam vraceji, pro-
toze maji radi nasi praci, a pripravujeme pro ne dalsi akce.
Mame hodné aktivni zakazniky, pro které poradame i nékolik
akci najednou.

Akce délime tematicky. Napr. tropicka svatba, karnevalovy

vecirek, vyroci ve stylu 60. let. To nam pomaha vybrat misto a vytvorit si predstavu, jak by mél
byt DJ a dalsi hudebnici oble¢eni. Nékteri partneri maji specializace a kvalifikace — takze nam
téma pomuze odhadnout spravnou osobu pro danou akei.

Akce koname ve verejnych budovach i v soukromych domech. Manazer akce navstivi verejné
misto nebo soukromy diim. Manazer akce domlouva podminky, jak s ndjemcem verejné budovy,
tak 1 s vlastnikem domu. Jelikoz nékolik partnerd pracuje na akci a nékolik partnert akei ridi,
mivame zaznamenano, kdo pracuje na jaké akci, jakou praci vykonal a kdy.

Wr ....
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3. ODDIL

Obsah oddilu

« |dentifikace vztahl

* Konvence ER Diagramu

* Vyjadfeni ERDish a kresleni vztahu v diagramu

Identifikace vztahu
LEKCE 01 dd_S03_LO1

V této lekci se naudite:

* interpretovat a popisovat volitelnost vztahu (€lenstvi ve vztahu)
e interpretovat a popisovat pomér ve vztahu

* nastavit vztah mezi entitami aplikovanim pravidla poméru a voli-
telnosti vztahu

Pro¢ se to ucit?

e Tim, Ze jste schopni porozumét identifikaci vztahi mezi entitami,
Iépe chapete vztahy mezi riznymi daty.

» Diky této schopnosti rozeznate, jak se navzajem ovliviuji odliSné
¢asti systému. Napf.: Entity STUDENT a KURZ maiji mezi sebou urcity
vzajemny vztah.

*  Abychom spravné vymodelovali zadani, vztahy jsou stejné dllezité
jako entity.

Vztahy v datovych modelech:
Vztahy:
. reprezentuji néco dulezitého v zadani,
*  ukazuji, v jakém vztahu jsou entity,
*  vzdy existuji mezi dvéma entitami,
*  vzdy maji dvé strany,
*  jsou pojmenovany na obou koncich,
*  maji volitelnost (Clenstvi ve vztahu),

*  maji stupen poméru ve vztahu.

~ .
*
S Iﬁ'
. * .
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Co je volitelnost ve vztahu?

Vztahy jsou bud povinné, nebo nepovinné. Vychazime-li z toho, co zndme o instancich entit, muze-
me urcit volitelnost, kdyz odpovime na 4 otazky: (priklad ,firma®)

*  Musi mit kazdy zaméstnanec praci? Jinymi slovy: je toto povinné, nebo ne-
povinné ¢lenstvi ve vztahu zaméstnance k praci?

*  Mohou mit zaméstnanci vice nez jednu praci?

*  Musi byt kazda prace provadéna néjakym zameéstnancem? Jinymi slovy, ma
prace povinny nebo nepovinny vztah k zaméstnanci?

*  Miuze byt prace vykonavana vice nez jednim zaméstnancem?

Co je pomér ve vztahu?
Pomeér ve vztahu zahrnuje stupen ve vztahu. Odpovida na otazku ,kolik".

Priklad: Kolik m4 zaméstnanec zaméstnani? Jedno nebo vice? Pouze jedno? Kolik zaméstnanct
ma dané zaméstnani? Jeden nebo vice?

Volitelnost a pomér ve vztahu

BPRIKLAD

Kazdy zaméstnanec musi mit pouze jedno zaméstnani.

Kazdé zaméstnani muze byt obsazeno jednim nebo vice zaméstnanci.
Kazdy produkt musi byt klasifikovan pouze jednim typem produktu.
Kazdy typ produktu muze klasifikovat jeden nebo vice produkt.

Vztahy

. Kazdé sedadlo mtze byt prodano jednomu nebo vice cestujicim.
*  Kazdy pasazér si muze koupit jedno sedadlo.

*  Sedadlo je prodano cestujicimu (nebo cestujicim, proto dojde ke zméné re-
zervace).

»  Pasazér si koupi nebo rezervuje jedno sedadlo.

BJOBCHODNIiIi SCENAR 1:
Jaké jsou vztahy v nasledujicim scénari?

»Radi rozdélujeme veskerou hudbu podle typu — kazdou pisnicku, kazdy soudtrack. Ruzné typy
jsou jazz, country, pop .... Podle potreby mtizeme pridat nové typy, vlastné jsme ted pridali novy
typ rapova hudba a také vime, Ze pisenn muze byt zarazena do riznych typu, ale pro nase potreby
jsme si vybrali pro kazdou pisnic¢ku jeden typ.“

volitelnost = ,,musi® nebo ,,muze*“?

pomér = kolik?

o -
. =
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Pisen ma typ: volitelnost a pomér

Kazdé pisni je prirazen jeden (pouze jeden) typ.
Kazdy typ muze klasifikovat jednu nebo vice pisni.
... co kdyz neexistuje pro pisen typ?

Uvéadeéji obchodni (podnikova) pravidla, ze kazda pisen
ma typ? Pokud ano, pak je potireba pridat typ navic.

Muze existovat typ bez pisné?
Proc bys mél mit typ bez pisné?
Pod kolik typti muze pisen patrit?

Pravidla urcuji pomér. Ve vztahu.

TYPE

country

ORACLE Academy

SONG

Stairway to Heaven

Green Dolphin Street

Minute Waltz
Pachelbel Canon

Thriller

Stand By Your Man

Pokud pisnicka muze patrit pod vice nez jeden typ, pak by mél byt pomeér uréen jako: Kazdou pi-

sen musi klasifikovat jeden nebo vice typu.

JOBCHODNi SCENAR 2:

Jaké jsou vztahy v nasledujicim scénari?

,U nas v restauraci prijde host k baru a objedna si. Zakaz-

nik si muze objednat jen pro sebe nebo pro celou skupinu

lidi. Napr.: Jestlize matka objedna pro sebe a déti, pak be-

ORDER

reme matku za zakaznika, ktery je vlastnikem objednavky

a je zodpovédny za platbu. Zakaznik samoziejmé muze uci- Order No. 100

nit tolik objednavek, kolik chce. “

Zakaznik ma objednavky: volitelnost a pomér
volitelnost = musi nebo muze?

Pomér ve vztahu = kolik?

Kazda objednavka musi byt obdrzena jednim (pouze
jednim) zakaznikem.

Kazdy zakaznik musi dat jednu nebo vice objednavek.

JOBCHODNi SCENAR 3:
Vztahy v ramci stejné entity.

Vyzkousejte s1 nasledujici scénar:

-French fries
- Large soda

CUSTOMER
Linda

Krishna

- Apple pie

Order No_ 102 / Order No_ 77
-Hamburger

- Salad
- Fruit cup

Order No. 10
-Vegetarian platter
- Orange juice

,Potrebujeme vést zdznam o zaméstnancich a jejich managerech. Kazdy zaméstnanec ma jednoho
manazera, véetné generalniho reditele, ktery ridi sdm sebe. Kazdy manazer muze ridit vice za-
meéstnancu. Jelikoz jsou manazeri také zaméstnanci, existuje zde jen jedna entita — zaméstnanec

Vztahy:
Zaméstnanec ridi zaméstnance.

Zameéstnanec je Fizen jednim zaméstnancem.
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Konvence ER Diagramu

LEKCE 02

Pro¢ se to udit?

pravnim znackam.

DJ on Demand: Klienti, akce a typy

V této lekci se naudite:

ORACLE Academy

dd_S03_L02

* vytvaret komponenty (konstrukty) ER Diagramu, které predstavuji
entity a atributy, podle konvenci diagramu

e Lidé po celém svété hovofi riznymi jazyky, ale vSichni rozumi do-

» Je efektivni zpracovavat informaci zpisobem, kterému rozumi
mnoho lidi. ERD funguji v tomto vyznamu. Mizete popisovat nebo na-
psat véci odliSné, protoze mluvite jinak (pfizvuk je jiny), ale kazdy maluje
diagramy podle stejnych principC.

Popis redlného svéta — viz ,,Scénar DJ on DEMAND* v lekei Modelovani entit a vztaha.

Konvence kresleni ERD

Entity jsou reprezentovany ramecky.
Jdména entit zapisujeme do ramecku.

Naézvy entit jsou vzdy v jednotném ¢is-
le a velkymi pismeny.

Principy kresleni:

Seznam Atributd umistujeme pod jmé-
no entity.

Povinné atributy oznacujeme hvézdic-
kou: ,,*“.

Nepovinné atributy oznacujeme
krouzkem: ,,0“.

Jedinecné identifikatory oznacujeme
mrizkou: ,#“.

Vztahy jsou ¢ary, které propoji entity.

CLIENT

#" number
* first name
* last name
* email address

EVENT
#"id
* name
" cost
* date
odescription

Jednoducha

Trojnozka

Tyto ¢4ry jsou bud plné, nebo ¢arkované. Cary konéi jednoduchou éarou

nebo trojnozkou (vrani noha).

Vice se o vyznamu vztahovych ¢ar dozvite dal.
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Vyjadreni ERDish a kresleni vztaht v diagramu

LEKCE 03

Pro¢ se

to ugit?

dd_S03_L03

V této lekci se naudite:

* pfesné popsat (slovy) vztahy mezi entitami (schéma ERDish),
spravné kreslit a oznagit vztahy v ERD

e VétSina ¢innosti ma unikatni terminologii — slova, ktera maji speci-
alni vyznam v ramci dané Cinnosti — kterou lidé pouzivaji, aby pfedali a
zpracovali informaci.

* Modelovani dat ma také jedinecnou terminologii, kterou nazyvame
ERDish. Kdyz se naucite, jak vytvofit diagramy a jak hovofit ERDish, zis-
kate béznou terminologii pro komunikaci s klienty a administratory, ktefi

implementuji vas navrh.

ERDish je jazyk, kterym vyjadiujeme vztahy mezi entitami.

Uz jsme timto jazykem hovorili a psali, kdyz jsme urcovali vztahy a specifikovali volitelnost a po-
meér ve vztahu. Prosté jednoduse rozlozime kazdou ERDish vétu na jednotlivé ¢asti.

Casti ERDish:

1. EACH (,kazd4“)

2. ENTITA A

3. OPTIONALITY (,musi‘/ ,,mtze®)
4. RELATIONSHIP NAME

(Jméno vztahu)

5. CARDINALITY
(,jedna a pouze jedna‘/ ,jedna nebo vice")

6. ENTITA B

Jelikoz ma vztah dvé strany, ¢teme
nejprve jednu stranu
- zleva doprava.

Potom ¢teme vztah zprava doleva.

[ EMPLOYEE ]

working in [ ]

1. EACH
2. EMPLOYEE (entity A)
(optionality, solid line)
4. WORKING IN (relationship name)
(cardinality, single toe)
(entity B)

[ EMPLOYEE ]

the cost [ ]

STRANA 18

center for

EACH
(entity B)
(optionality, dotted line)
THE COST CENTER FOR (relationship name)
(cardinality, crow’s foot)
EMP|LOYEE (entity A)
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Nyni spojime obé vyjadieni dohromady:

ORACLE Academy

working in
EMPLOYEE DEPARTMENT
the cost
center for
1. EACH 1. EACH
2. EMPLOYEE (entity A) (entity
(optionality, B)
solid line) (optionality,
4. WORKING IN dotted ling)
(relationship name) 4. THE COST CENTER
FOR (relationship
(cardinality, single toe) name)
(entity
B) (cardinality, crow’s
foot)
6. EMPLOYEE (entity B)
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4. ODDIL

Obsah oddilu

*  Supertypy a podtypy
*  Dokumentovani ,podnikovych® pravidel

Supertypy a podtypy

LEKCE 01 dd_S04_LOT

V této lekci se naudite:

» definovat a uvést priklad podtypu
» definovat a uvést pfiklad supertypu
» uveést pravidla tykajici se entit a podtypu, uvést jejich pfiklady

e pouzit pravidla pro supertypy a podtypy vyhodnocenim presnosti ER
diagramu, které je reprezentu;ji

*  pouzit pravidla pro supertypy a podtypy a zahrnout je vhodné do dia-
gramu

Pro¢ se to udit?

e Supertypy a podtypy se ¢asto vyskytuji v realném svété —
objednavky jidla (konzumace na misté, s sebou), nakupni tasky (papi-
rové, plastové), typy platby (Sek, hotovost, uver).

e Chapani prikladl z realného svéta nam pomaha pochopit, jak a kdy
je modelovat.

Neékteré instance entity maji casto atributy a/nebo vztahy, které se v jinych instancich nevyskytu-
ji. Predstavte si podnik, ktery potrebuje sledovat platby od zdkaznikt. Zdkaznici mohou platit v
hotovosti, Sekem nebo kreditni kartou.

Vsechny platby maji nékteré spolecné atributy: datum platby, vyse platby atd.. Ale pouze kreditni
karty budou mit atribut "¢islo karty".

U kreditnich karet a plateb sekem budeme chtit védét, ktery ZAKAZNIK platbu provedl, pricemz
u plateb v hotovosti to neni potreba.

Mel bychom vytvorit jedinou platebni entitu nebo tii samostatné entity HOTOVOST, SEK, KRE-
DITNI KARTA? A co se stane, pokud v budoucnu zavedeme ¢tvrtou metodu platby?

e c= —=
x = 1
. S
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Nékdy méa smysl rozdélit entitu do podtypt. Napr. v pripadé, kdy ma skupina instanci zvlastni
vlastnosti, jako jsou atributy nebo vztahy, které existuji pouze pro tuto skupinu. V tomto pripadé

se entita nazyva "supertyp" a kazda skupina se nazyva podtyp.
Podtyp:

*  prebira vSechny atributy supertypu

*  prebira vSechny vztahy mezi supertypy

*  ma obvykle své vlastni atributy nebo vztahy

* jevybran v ramci supertypu

*  nikdy neexistuje sam o sobé

*  muzZe mit vlastni podtypy

. také se mu rika "podentita‘®

CASH

CHECK

CREDIT CARD

R
>
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=
m
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BPRIKLAD:

ZKOUSKA je supertyp zahrnujici KVIZ, POLOLETNI ZKOUSKA a ZAVERECNA ZKOUSKA.

Podtypy maji nékolik spoleénych atributd. Tyto spolecné atributy jsou uvedeny na Grovni super-
typu. Totéz plati pro vztahy. Podtypy prebiraji vsechny atributy a vztahy entity typu supertyp.

STUDENT

o ~N

# number
* description
| take * weight
| * date
| / *grade for written component
taken by \
MIDTERM
* grade for oral presentation
BONUS
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DATABAZOVY NAVRH ORACLE Academy

Vzdy vice nez jeden podtyp

Kdyz je ER model kompletni, nikdy nema samostatné podtypy. Jinak re¢eno, pokud m4 entita
podtyp, mél by vzdy existovat alespon jeden dalsi podtyp. Dava to smysl. K ¢emu by bylo rozli-
Sovat mezi entitou a jedinym podtypem?

Z této myslenky plynou dvé pravidla pro podtypy:
. Uplné: Kazd4 instance supertypu je zaroven instanci jednoho z podtypu.

. Vzajemneé se vylucujici: Kazd4 instance supertypu je instanci pouze
jednoho podtypu.

BPOVRCHOVA UPRAVA STEN /WALLCOVERNG  \

Ve fazi koncepéniho modelovani je dobrym zvykem zaradit podtypu
OSTATNI, aby bylo jisté, Ze je vas seznam podtypu vycerpavajici — ze PAINT
jste osetrili kazdou instanci supertypu.
WALLPAPER

Podtypy vzdy existuji

FABRIC
Kazdé entité lze vzdy priradit podtypy. Vzdy mtzete vytvorit pravidlo,
jak rozdeélit instance do skupin. OTHER

Ale to neni to hlavni. Divodem pro tvorbu podtypt by vzdy méla byt po- K /
treba ukazovat zaroven podobnosti a rozdily.

Spravna identifikace podtypt

Pri zvazovani supertypt a podtypu si muzete polozit tri otdzky pro ovéreni, zda jste podtyp
spravneé identifikovali:

(1) Je tento podtyp druhu supertyp?
(2) Osetril jsem vsechny mozné pripady? (Gplny)

(3) Je mozné dany priklad zaradit pouze pod jeden podtyp? (vzdjemneé se vylucujici)

Vnorené podtypy

Podtypy muzete vnorit. Pro snadné ¢teni -- "Citelnost" — obvykle ukazujete podtypy pouze do dvou
arovni, ale neexistuje zadné pravidlo, které by vam branilo jit 1 do dalsich Grovni.

BVNORENY SUPERTYP ZIVOCICH

/ANIMAL \
VERTEBRATE

BRrRD | [REPTILE

mAMMAL | [ OTHER
[INVERTEBRATE

|
N y
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Dokumentovani ,podnikovych* pravidel

LEKCE 02

*w2 form
*dob

N *physical .

: :
N e b SUPPLIER [ BoTTLE
EMPLOYEE CUSTOMER #id material
#id issue
‘name B
issued by
N

DD_S04_L02

V této lekci se naudite:

* definovat a tvofit strukturalni obchodni pravidla

» definovat a tvofit procesni obchodni pravidla

* rozpoznat, ze néktera obchodni pravidla vyzaduji programovani
»  vytvofit diagram obchodnich pravidel, je-li mozné je vyjadfit ER
modelem

Pro¢ se to ugdit?

¢ Dokazete identifikovat tuto firmu?

e Jednim z hlavnich cili datového modelovani je zajistit, ze vSechny
informace, které jsou potfeba pro béh podniku, jsou identifikovany.

* |dentifikace a dokumentovani obchodnich pravidel jsou kliCova pro
overeni presnosti a Uplnosti datového modelu.

» Je dulezité si uvédomit, ze ne vSechna obchodni pravidla Ize vyjadrit
ve formé ER diagramu. Néktera obchodni pravidla je nutné napro-
gramovat.

INVOICE ITEM | | for PRODUCT
‘quantity @z pP———————————--=r=mmemmeeemeeeea- #UPC
“price & *price
T Partet DISPENSER
“type
composed of *capacity
e )

INVOICE ——
#id INVENTORY - LABEL
“date LISTITEM e ity
*sales tax *quantity on
b m thod
payment me W
i ‘ CurP
o : *shape

#id *name
*name *location
*address *product

*phone number
*account histos

Dva typy obchodnich pravidel: strukturalni a procesni

Strukturalni obchodni pravidla uvadéji typy informaci, které se maji ukladat, a jak jsou elementy
téchto informaci vzajemné propojeny.

Procesni pravidla souviseji s workflow nebo obchodnim procesem.

Strukturalni obchodni pravidla Ize témér vzdy vyjadrit ER diagramem. Néktera procesni ob-
chodni pravidla nelze vyjadrit diagramem, ale i tak je nutné je zdokumentovat.

Mnoho procesnich pravidel souvisi s casem: udalost A musi stat drive nez udalost B.

Strukturalni obchodni pravidla uvadéji typy informaci, které se maji ukladat, a jak jsou elementy
téchto informaci vzajemné propojeny.
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Priklady strukturalnich obchodnich pravidel:

Vsechny objednavky v restauraci musi zpracovavat zameéstnanec (konkrétné, pracovnik prijimaji-
ci objednavky).

Neexistuje zadny samoobsluzny systém objednavek.

Vsichni ucitelé na nasi skole musi vlastnit platnou akreditaci.

IDISKUSE:
Jaké druhy pravidel u vaseho zaméstnavatele se tykaji vas?

. Kazda sména, kterou odpracuji, se musi zadokumentovat na zaznamové
karté zaméstnance.

. Kazda sména musi probihat pod dohledem nadrizeného.
Nase skola ma mnoho obchodnich pravidel:
*  Je rozumné/efektivni, aby trida neméla pridéleného tridniho ucitele?

e Jerozumné/efektivni, aby dva studenti méli stejné studentské ID ¢islo nebo
vibec zadné ID ¢islo?

* Jerozumné naplanovat uciteli vyuku ve tridé, pokud do ni neni zapsan
zadny student?

* Jerozumné dovolit studentiim chodit do skoly, pokud nejsou zapsani do
zadné (jedné nebo vice) tridy?

Procesni pravidla souvisi s workflow nebo obchodnim procesem.

Priklady procesnich obchodnich pravidel:

Prvotni kontakt s klientem DdJs on Demand musi provést projektovy manazer.

Schvaleni cestovni zZadosti na konkrétni udalost musi podepsat projektovy manazer pro tuto uda-
lost.

IDISKUSE

. Studenti musi absolvovat algebru a geometrii, aby se mohli zapsat na trigo-
nometrii. Dok4azete to zndzornit ER diagramem?

* Jak byste to naprogramovali?

*  Pokud student absolvoval dané predmeéty, napada vas dalsi obchodni
pravidlo, které by skola v tomto scénari mohla chtit?

P11 vytvareni koncepéniho datového modelu nelze vzdy namodelovat vsechna obchodni pravidla.
Neéktera pravidla, jako ta nize uvedena4, je nutné naprogramovat jako procesy, které interaguji s
daty:

kazdy zaméstnanec, ktery ma vice nez 10 prescasovych hodin tydné, musi dostat 1,5 na-
sobek hodinové mzdy.

Nebo:

zakaznikam, jejichz zavazky na uctu jsou 90 dni po splatnosti, nebude umoznéno za-
davat dalsi objednavky.
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5. ODDIL

Obsah oddilu

e Typy vztahu

« Reseni M:N vztahu

Typy vztaht

LEKCE 02 dd_S05_L02

V této lekci se naudite:

* rozliSovat a vytvaret priklady vztahu jedna ku jedné (1:1)
* rozliSovat a vytvaret priklady vztahu jedna ku vice (1:N)
* rozliSovat a vytvaret pfiklady vztahu vice ku vice (M:N)

* rozpoznavat redundantni (vicenasobné) vztahy a odstranit je z ERD

Pro¢ se to ucit?

* Mize jedna osoba vlastnit vice CD nebo pouze jedno? Mlze jedno
CD vlastnit vice osob?

* Tak jak doladujeme sviij model, chceme si byt jisti, ze vztahy mezi
entitami Fadné& modeluji pravidla nasi innosti. Nezapomeiite! Cim dfive
budete promyslet navrh ERD do detaild, tim Iépe se vyhnete drahym
chybam v budoucnosti.

Jedna ku vice (1:N)

V ER modelu jsou nejcastéjsi typy vztaht jedna ku vice. Uz jste vidéli nékolik priklada.

Relationship Types
1:M

pd
~ has
______ —< DEPARTMENT ~~ [EMPLOYEE
L _< work far
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Vice ku vice (M:M), (M:N)

Rtzné typy M:N vztahu jsou bézné zvlasté v prvnich verzich ERD. V dalsim stadiu procesu mode-
lovani se vétsina vztaht M:N (takrka vSechny) rozlozi.

Relationship Types
M:M

> < STUDENT eam fiom —fTEACHER

% - —< educate

Jedna ku jedné 1:1
V kazdém ERD obvykle najdete pouze par typu vztahu jedna ku jedné.

Obvykle se objevuji na jednom konci vztahu.

Relationship Types acting as
=h (Cerson e m[rEACHER

---------- A STUDENT
1:1 vztah (véechny 3 varianty) se také ob- role of
jevuji, kdyz nékteré z entit reprezentuji

ruzni stiadia procesu \_ /

Redundantni vztah

Redundantni vztah mtzeme odvodit z jiného COUNTRY
COUNTRY vztahu v modelu. Priklad nalevo — mizete odvo-
dit vztah osoby k zemi a tento vztah muzete od-
locationaT vodit ze.dvou ostatnich thahﬁ a /mohliv byste j&j |acation of Tine bithplace
1 odstranit z modelu, tak jak je zndzornéno vlevo. located | of
catEd " Avsak, pozor na vyvozovani, Ze vztah je redun- ‘- |
dantni pouze na strukture. Pro kontrolu ¢téte |
TOWN o g TOWN
vztahy. ERD napravo neodrazi redundantni
vztah.
hometown
hometown | ___._1—-9
of o i
living in living born in

PERSON PERSON
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Reseni M:N vziahu
LEKCE 02

Vztah skryvajici atribut —
Podle podnikového zadani Dd o

ORACLE Academy

dd_S05_L03

V této lekci se naudite:

* identifikovat atributy, které patfi do M:N vztahu

» uveést kroky vedouci k vyfeSeni M:N vztahu s pouzitim pranikové
entity

. urcit UID pranikové entity a aplikovat jej v entité relacniho diagramu
Proc€ se to ucit?

* Tato lekce vam pomuze dokoncit model — mozna budete potfebovat
vytvofit nové entity nebo nové vztahy zaloZzené na podnikovém zadani.

*  Taktéz pomuze urcit rozsah datového modelu — modelujete pouze
dllezité ze zadani.
skryty atribut

n Demand muze byt kazdému partnerovi urcena prace na jedné

nebo vice akcich. Kazda akce muze byt praci pro jednoho nebo vice partneru. Kdyz
EVENT_PLANNER nebo PROJEKT_MANAGER pracuji na jedné akei, chceme, aby zazna-

mendavali STAV své prace.

Ke které entité by patril atribut STAV?

/PARTNER \

#id
* first name
* last name
~ ( EVENT '
EVENT PLANNER #id
* expertise work on * name
J >_ - - < * date
\ 0 description
DJ worked on
* cost
* specialty by
) —/
MANAGER )
0 authorized
expense limit )

J
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B
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Reseni vztahu M:N
Pro vyreseni vztahu M:N potrebujeme treti entitu. Ta se nazyva ,,prunikova“ entita.

Prinikové entita — JOB ASSIGNMENT (PRACOVNI ZARAZENTI) — byla piid4na véetné atributu
stav. Z pavodniho M:N vztahu vznikly dva 1:N vztahy.

Ktery atribut by mohl byt UID pro prinikovou entitu?

JOB ASSIGNMENT
o status

Y'Y/
/ \ for for
PARTNER
#id
" fuJF.t name
* last name EVENT

#id

* name
- - = - *‘date

—_— responsible  the source of
EVENT PLANNER for

* expertise

0 description
* cost

 —

)
DJ

* specialty
—

rnnneco )
MANAGER

o authorized

\ =it ) JOB ASSIGNMENT

Jedinec¢ny identifikator (UID) ¢asto pochazi z pivodnich vztaht a je znazornén mrizkou. V tomto
pripadé se vztahy prunikové entity, vzniklé z ptivodnich entit, nazyvaji blokované.
BPRIKLAD RESENi MiMM: PORADY V TELEVIZI

Kazdy porad muze byt sledovan jednou nebo vice osobami. Kazda osoba muze sledovat jeden nebo
vice poradu.

TV SHOW
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BPRIKLAD RESENi M:IN: UKLIDOVA SLUZBA

Kazda spole¢nost muze poskytnou jednu nebo vice iklidovych sluzeb. Kazda uklidova sluzba
muze byt poskytnuta jednou nebo vice spole¢nostmi.

CLEANING SERVICES

CLEANING
* SERVICE

CLEANING provide
COMPANY >
Resolution of M:M

A CLEANING N
SCHEDULE |/

provided by

on

CLEANING
COMPANY

CLEANING
SERVICE

6. ODDIL

Obsah oddilu

+ Umélé, slozené a sekundarni UID (unikatni identifikatory)

¢ Normalizace databaze

*  Normalni formy (NF)
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Umélé, slozené a sekundarni UID

(unikatni identifikatory)
LEKCE 01 DD_S06_L0T

V této lekci se naudite:

» definovat riizné typy unikatnich identifikator (UID)

» definovat kandidatni UID a vysvétlit, pro¢ maze mit entita nékdy vice
nez jeden kandidatni UID

« analyzovat obchodni pravidla a zvolit z kandidat( to nejvhodné;si pri-
marni UID

* rozpoznat a diskutovat o otazkach identifikace v realném svété

Pro¢ se to ucit?

* Unikatni identifikator (UID) je v relacnich databazich velmi duilezity.
Je to hodnota nebo kombinace hodnot, které umozni uzivateli nalézt tuto
unikatni polozku mezi vdemi ostatnimi. Identifikace toho pravého atribu-
tu, kombinace atributl a/nebo vztah( je dovednost, kierou si musi osvoijit
kazdy tvlirce databazi. Unikatni identifikator umoznuje najit svlj zaznam
v souboru, urcitou kartu v bali¢ku karet, vas bali¢ek ve skladu a konkrét-
ni ¢ast dat v databazi.

Jednoduchy UID versus slozeny UID

UID, ktery méa formu jediného atributu, oznac¢ujeme jako jednoduchy UID. Nékdy vsak jeden
atribut nestaci k unikatni identifikaci instance entity. Pokud je UID kombinaci atributi, rikdme
mu slozeny UID.

DEPARTMENT ) (C:ONCERT TICKET—\

# code # date of performance
* name # seat number

N/ \ Y,

Simple Unique Composite Unique
Identifier Identifier

Umély UID

Umeélé UID jsou ty, které se nevyskytuji v prirozeném sveéte, ale jsou vytvoreny pro ucely iden-
tifikace v systému.

Lidé se nerodi s "¢isly", ale mnoho systému prirazuje unikatni ¢isla pro identifikaci osob: ID stu-
denta, ID zakaznika atd.

**
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BPRIiKLAD

( SHOE‘ \

—

SHOE
* color # shoe ID
* size ' * color
"style Create an * size
artificial UID " style

ORACLE Academy

—

Bota ma svou barvu, velikost, styl, ale zadné opravdu popisné "¢islo". Obchod s obuvi ale priradi
unikatni ¢isla kazdému paru bot, takze je mohou jednoznacné identifikovat.

UID z blokovanych vztahu

Neékdy je UID kombinace atributu a vztahu. Jaky je UID UCTU? Je umely? Je slozeny?

Dva lidé mohou mit stejné ¢islo bankovniho uctu, ale u
vyzaduji kéd banky kromé c¢isla bankovniho tctu.

ACCOUNT
#number

* balance
* date opened

UID z blokovanych vztahii: pranikové entity

ruznych bank. Mezibankovni prevody vzdy

BANK
# number

" name

have |« |5cation

Jak jsme jiZ vidéli dfive, feSeni M:M vztahu ¢asto vede k blokovanym vztahlim od priisecikove

entity k t¢ém pivodnim.

V tomto piiklad¢ vychazi UID PLAY LIST ITEM z EVENT a SONG. Poznate to podle blokti u

vztahu.

PLAY LIST ITEM
o comments

AN

for

* name
* date

o description

STRANA 31

LA
AN

for

1 on

SONG
#id
" litle

o artist
o duration

* X
*
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Je mozné, aby prusecikova entita pouzila umély atribut jako UID misto blokovanych vztaht k pt-
vodnim entitam.
CATALOC ITEM MANUFACTURER
# number :«E number
" price * name |

PRODUCT
# code
X * description

Kazdy VYROBCE mfize vyrabét jeden nebo vice RRODUKTﬁ (boty, kosile, dziny atd.). Kazdy
PRODUKT mtze byt vyroben jednim nebo vice VYROBCI (boty Nike, boty Adidas, dziny Levi’s
atd.).

KATALOGOVA POLOZKA fesf tento vztah typu vice ku vice. Polozka v katalogu se dé jedno-
znacneé identifikovat podle ¢isla vyrobce a kédu produktu. Vztahy nejsou blokovany, protoze se
misto toho vytvorilo umélé UID — katalogové cislo

Kandidatské UID STUDENT

# student ID
Neékdy je mozny vice nez jeden UID. (#) badge number
Napriklad kdyz si objednate produkt z komercni webové stranky, obvykle * first name
vam piidéli unikatni kéd zdkaznika a také jste vyzvani k zadani vasi emai- * last name
lové adresy. * address

Kazda z téchto polozek vas jednoznacné identifikuje a d4 se pouzit jako

UID. Obé jsou tedy kandidatské UID. One Primary UID
One Secondary UID
Pouze jeden z kandidatskych UID se vybere jako skutecné UID. Tomu se

rikéa primarni UID. Ostatni kandidati se nazyvaji sekundarni UID.

ID studenta se zvolilo jako primarni UID u obou téchto entit
STUDENT.

STUDENT

# student ID

(#1) badge number
(#2-1) first name
(#2-2) last name
Unikatni identifikatory ndm umoznuji odlisit jednu instanci entity od jiné. * address

Jak uvidite pozdéji, stavaji se primarnimi kli¢i v databazi. Primarni kli¢
umoznuje pristup ke konkrétnimu zaznamu v databazi.

Prvni entita ma jeden sekundarni UID, druha ma dva sekundarni UID
(z nichz jeden je slozeny).

Identifikace: databaze versus realny svét

One Primary UID
V realném svété ale neni vzdy tak snadné odlisit jednu véc od jiné. Two Secondary UIDs

Wr ...

* * b
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Normalizace databaze
LEKCE 02 -04 dd_S06_L02-04

Normalizace je proces organizace dat v databazi. Zahrnuje vytvoreni tabulek, definici jejich
struktur a nastaveni vazeb mezi tabulkami podle pravidel ochrany dat a maximalni flexibility da-
tabaze. Tato pravidla se snazi vyloucit dva faktory:

1. redundance (vicenasobné ulozZeni stejnych dat)

Neékolikanasobné ulozené udaje jednak plytvaji prostorem na disku, jednak komplikuji udrzbu.
Napr. adresa firmy — 1épe centralné umistit v tabulce ADRESAR_FIREM nez pokazdé znovu
v evidenci objednavek, faktur, dodacich lista ... ,

2. nekonzistentni zavislost dat

Nekonzistentni zavislosti dat rozumime napr. zaznamenavani platu zaméstnance v adresari fi-
rem u firmy, ve které je zaméstnan. Plat zaméstnance je zavisly na zaméstnanci a patri do
tabulky zaméstnanct a ne do adresare firem. Nekonzistentni zavislost ztézuje dostupnost

k udajam.

Pro odstranéni téchto faktort bylo definovano nékolik pravidel. Kazdé pravidlo je nazyvano ,,for-
ma normalizace®. O datech, ktera byla upravena danym pravidlem (formou normalizace), rika-
me, ze jsou v dané ,normalni formé*. Jsou-li dodrzeny prvni tri formy normalizace, rikdme, Ze

databaze je normalizovana treti formou normalizace nebo ze databaze je ve treti normalni formé
(BNF).

Prvni forma normalizace (1NF)

Cil: Neopakovat skupiny v tabulkéch.

Jak?
*  zrusit opakujici se skupiny dat v individualnich tabulkach
*  vytvorit samostatnou tabulku pro kazdou mnozinu svazanych udaja
*  pro kazdou samostatnou mnozinu definovat primarni kli¢

*  nepouzivat vice polozek pro uloZeni stejnych dat

BPRIKLAD:
Odstranéni vicehodnotového atributu DETI(jmeno, RC):multi u entitniho typu ZAMESTANEC.

* X = '..
£ % o
B
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BPRIiKLAD

1)

2)

3)

(event )

EVENT
#id
* name

)

STORE

# name
* floor

—
( TEAM \

#id
" name

* nlaver

ORACLE Academy

{ CLIENT \

# number

* first name

* last name
event
—
 SHOPPING )

MALL

#id

" name

* address
store-pame
store floor

—

; belong to
own

located in

house

[

belong

PLAYER
# number
* name
0 position

belong to
; made up off LEAGUE

# number
* name

\—__ /
1NF Solutions

to

Pokud jsou vsechny atributy v entité jednoduché, pak rikame, ze entita je v 1NF.

Druha forma normalizace (2NF)

Cil: Vyradit redundantni tdaje.

Jak?

*  vytvorit samostatnou tabulku pro mnoziny hodnot, které jsou pouzity ve

vice zaznamech

*  spojit tabulky pomoci kli¢t

BPRIKLAD:

Adresa firmy — nebude opakované uvedena v mnoha evidencich (objednavka, faktura ...), ale bude
uvedena v jediné tabulce "adresar firem" a pripojena k jiné tabulce pomoci klice.

— .
* =
S -
a - 5 .
evropsky P
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BPRIKLAD:

ORACLE Academy

Pojdme se podivat na mirné upraveny ERD podnikani DdJ. Co je spatného na tomto diagramu?
Odpoveéd: atributy doba trvani (duration) a datum udalosti (event date) jsou chybné umisténé.

Délka zavisi pouze na SONG (pisen) a datum udalosti zavisi pouze na EVENT (udélost).

PLAY LIST ITEM
o comments
o-duration
“avent date

/

L

* name
0 description

Treti forma normalizace (3NF)
Cil: Vyradit data nezavisla na klici.

Jak?

»  vyradit polozky, které nezavisi na primarnim klici

BPRIKLAD:

V evidenci zaméstnanct (tab. ZAMESTANCI) potiebuji evidovat informace o univerzité, na které
ziskal zaméstnanec vzdélani. Nejenom nazev univerzity, ale i adresu. Adresa univerzity je jiz za-

visla na univerzité a ne na pracovnikovi, proto
vytvorim samostatnou tabulku UNIVERZITY a
spojim se ZAMESTNANCI pomoci klice.

BPRIiKLAD

Premyslejte o systému, ktery sleduje informace o
meéstech — velikost, pocet obyvatel, starosta atd.
Prvni model ukazuje entitu CITY, ktera obsahuje
informace o zemi (state). A¢koli je ZEME atribu-
tem mésta, statni symbol je opravdu atributem
zeme.

Druhy model, s novou entitou STATE (zemé¢), je
ve treti norm4lni formé.

STRANA 35 gf

CITY \

Third Normal

Form Violation

#id
* name
* size

* population
* mayor
" state

\ " state flower J

Third Normal
Form

CITY
#id

" name

'\

* size
* papulation
* mayor

evropsky
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ORACLE Academy

ODDIL

Obsah oddilu

Hierarchické a rekurzivni vztahy

Modelovani historickych dat

Hierarchické a rekurzivni vziahy

LEKCE 02

dd_S07_L02

V této lekci se naudite:

definovat a uvést pfiklad hierarchického vztahu

identifikovat UID v hierarchickém modelu

definovat a uvést pfiklad rekurzivniho vztahu

znazornit rekurzivni vztah v ERD podle podnikového scénare

sestavit model s vyuzitim rekurzi a hierarchii s cilem vyjadfit stejny

konceptualni vyznam

Pro¢ se to ugdit?

Role jsou ¢asto organizovany podle hierarchie — v praci (manazer, ve-
douci skupiny, ufednik, ufednik, pracovnik, ktery pfipravuje pokrmy)

nebo ve 8kole (feditel, zastupce feditele, ucitelé, dalsi zaméstnanci). Hie-

rarchicka data jsou velmi ¢asta. Jejich pochopeni vam pomuze lépe
modelovat:

e organiza¢ni schémata firmy,
e stavebni konstrukce,
e rodinné stromy,

. ... a mnoho dalSich hierarchii, které nalezneme v realném svéte.

I

~ .
*
N K
. * * . Y
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Vztahy v organizaénim schématu

Organizacni schéma muzeme vyjadrit timto datovym modelem. Jaké President
UID jsou zde pro kazdou entitu?

the |

. manager |
&€— President ¢

of

reporting to

Director

«&— Director

] I the 1

manager |

]
of
|e Manager
reporting to

I I I [ Manager ]

<— Entry Level Employee

the |
manager |
of

. . ., eporting to
Hierarchie versus rekurzivni vztah 1N

Entry-Level

N\ Employees
PRESIDENT
# badge number
* name
o salary
corpln '/ EMPLOYEE \
TN # badge number
DIRECTOR ) * first name
# badge number * job
" name — | 0 salary
o salary = | obudgst
* bonus plan ) 0 bonus plan managec
/\ o car plan by
( MANAGER A
# badge number >
* name \
o salary \, ) ]
\_* budget y, the manager Vi
of ~ o

1
( ENTRY-LEVEL EMPLOYEE
# badge number

* name

\_© salary

Oba tyto modely reprezentuji vSechny zaméstnance.

Ten vlevo predstavuje hierarchickou strukturu. Ten vpravo pracuje s rekurzivnim vztahem.

Ktery z nich je podle vas lepsi?

Wr .'..
St K
£ .
evropsky * *
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BPRIKLAD: DJS ON DEMAND (PODNIKOVY SCENAR)

V modelu DJs ma manazer projektu celkovou odpovédnost za udalost a ridi ostatni zaméstnance
(planovac udalosti, DJ) pracujici na dané udalosti. Rozhodli jsme se zobrazit tuto hierarchii pomo-

ci rekurzivniho vztahu.
ﬂ'ARTNER \
#id

* first name

* last name

EVENT PLANNER

N ) OTHER
\ expertise
[ DJ
L * specialty
-

) MANAGER
supervise ]
== « | 0 authorized expense report

AN /

: %pervised by

BPRIKLAD: OBCHODNi SCENAR PRO AUTOMOBILOVOU VYROBU

U vyrobce automobilti povazujeme vsechny zakladni dily, montazni pod¢asti a ¢asti, sestavy a
produkty za instance entity nazvané KOMPONENT. Model mtzeme vytvorit jako jednoduchy re-
kurzivni vztah.

Namodelujte data z "kusovniku" jako rekurzivni vztah typu vice ku vice:
*  kazdy komponent muze byt soucasti jednoho nebo vice KOMPONENTU,
*  kazdy komponent se mtze skladat z jednoho nebo vice KOMPONENTU.

Modelovani historickych dat
LEKCE 02 dd_S07_L03

V této lekci se naudite:

» identifikovat potfebu sledovat data, kiera se méni v Case
» sestavit modely ERD, které obsahuji elementy "dat v Case"

» identifikovat UID entity, kterd uklada historicka data, a vysvétlit a
zdlvodnit vybér UID

» sestavit konceptualni model zalozeny na daném obchodnim scénafi

» aplikovat pravidla pro tvorbu E-R diagramu (entita-vztah) a vytvorit
tak ERD, ktery odrazi obchodni pravidla

** - '*
. * *
evropsky =
STRANA 38 socialni. 2 ) NAINIS p—
4 fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A T ovy

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost




DATABAZOVY NAVRH

ERD

Pro¢ se to ucit?

procesu.

sunuty do zadnich regald.

Kdy je to nutné modelovat data v prabéhu ¢asu?
Zeptejte se svého klienta:
* Jenutny zdznam auditu?
*  Mohou se hodnoty atributti ménit v ¢ase?
*  Mohou se vztahy ménit v ¢ase?

*  Potrebujete generovat sestavy ze starsich dat?

ORACLE Academy

* prezentovat a interpretovat datovy model posluchac¢iim

»  vytvofit pisemnou dokumentaci doprovazejici Ustni prezentaci a

*  Kolik jsi méfil/a v 5ti letech? Kolik jsi méfil/a v 10ti letech?

*  Kolik méfi§ nyni? Pokud vasi rodi¢e tyto miry béhem vadeho détstvi
zapisovali, zaznamenavali tim historicka data. VétSina podniku potrebuje
sledovat néktera historicka data. Pomaha jim to identifikovat trendy a
vzorce, které mohou byt zakladem pro obchodni inovace nebo zlepSeni

» Historie vypujcek filml je uzite€na pro prodejnu filma. Vedouci
prodejny muze zjistit, které filmy jsou popularni a které by mely byt pre-

* Napada vas pouziti pro farmaceutickou spole¢nost, potraviny nebo
pekarnu nebo tovarnu na zpracovani morskych plod?

e Jaka historicka data budou chtit sledovat a pro¢?

*  Potrebujete uchovavat predchozi verze dat? Pokud ano, po jakou dobu?

Organizace musi uchovavat idaje o platech zaméstnanct. Vsichni zaméstnanci jsou vyplaceni

tydné.

Pavodné byla namodelovana nasledujici entita ZAMESTNANEC.

EMPLOYEE
#id

* first name
* last name

* weekly salary amount
* salary start date

Dodatec¢né pozadavky uptesnuji, ze organizace potrebuje uchovavat historicka data o tom, jak a
kdy se zménily platy zaméstnanct béhem jejich pracovniho poméru.

Chcete-li modelovat zmény platu v prubéhu ¢asu, pridejte entitu SALARY HISTORY (HISTORIE

PLATU).

\

SALARY HISTORY
# salary start date

o salary end date \ |
v

* weekly salary amount

having

STRANA 39 gf

evropsky
socialni, MIN
fondvCR EVROPSKAUNIE  wiL

EMPLOYEE
#id
* first name

* last name

* *
* ok

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



DATABAZOVY NAVRH ORACLE Academy

UID entity HISTORIE PLATU je souvisejici ID ZAMESTNANCE a datum zahajeni v§-
platy mzdy.

BPRIKLAD - /ﬁ
RENTAL HISTDR) MOVIE STAR

Klenotnictvi ptijcuje filmovym hvézdam s for 4id
sperky (ndhrdelniky, naramky atd.) na _ ate | el “j first
zvlastni prilezitosti, jako je udileni cen nebo date returned ; Irst name

premiéry filmi. Radi by sledovali historii pro- on | *last name
najmu jednotlivych sperkt. Nasledujici ER

model sleduje pouze aktudlniho najemce \_ ) \ )

daného sperku.
for
Jak byste vztah upravili, aby se sledovala Y
historie?
I on

Vztah mezi SPERK a FILMOVA HVEZDA by [JEWELRY PIECE
se mél zménit na vztah M:M, ktery pa}{ resi # code
prusecikova entita HISTORIE PRONAJMU. | * description

Jaky UID m4 HISTORIE PRONAJMU? " rental rate

, . " insured value
UID HISTORIE PRONAJMU je datum pro-
najmu a UID SPERKu (znazornéno blo-
kovanym vztahem).

** %
i
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8. ODDIL

Konvence pro tvorbu diagramu pro lepsi ¢itelnost
LEKCE 01 dd_S10_LO1

V této lekci se naudite:

» aplikovat pravidla Oracle pro tvorbu diagramu datovych modelt

* identifikovat velkoobjemové entity v diagramu datového modelu a
vysvétlit jejich vyznamu pro firmu

»  Prekreslit dany diagram datového modelu a zvysit tak jeho
prehlednost a Citelnost

* Rozpoznat uzite€nost déleni slozitého ERD do vice funkénich
subdiagramu

Pro¢ se to udit?

*  Co kdyby si vSichni vyrobci obuvi zavedli své vlastni velikosti?

*  Co kdyby kazdy architekt pouzival jiny systém
k zakresu planu budovy?

»  DodrZovani stejnych konvenci usnadriuje praci v tymu. Jak se ERD

zvétSuje a komplikuje, je stale t&zSi vyjadrit jej v jasném a Citelném for-
matu.

Dodrzovanim konvence, ze "vrany létaji k jihu a na vychod" se velkoobjemové entity dostanou do
levé horni casti ERD.

Velkoobjemové entity jsou ty, které maji nejvétsi pocet instanci ve srovnani s jinymi entitami.
Dodrzovanim konvence, ze "vrany létaji na sever a na zapad" se velkoobjemové entity dostanou do
spodni pravé ¢asti ERD.

Velkoobjemové entity jsou casto "centralni" nebo vyznamnéjsi entity v ERD. Budou mit nejvyssi
pocet vztahi k jinym entitdm a vétsina obchodnich funkci bude mit vliv na data ulozena v této en-
tite.

**
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*
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JOB ASSIGNMENT PARTNER [PRIVATE SPACj [F‘U BLIC SPACE ]
T T
: | : 1 1

— _/
, AN AN
I

CLIENT EVENT
1
<

[PRIVATE SF‘ACE] [PUBLIC SPACE ] PARTNER _I_4JDB ASSIGNMENT ]
s
ENROLLMENT ; —_— CLASS
2N Vg

NN g

Casto budete mit mix podle velikosti prostoru a vlastnich
preferenci.

Jasnost a citelnost jsou hlavni kritéria.
Velkoobjemové entity nejsou vzdy ty nejdulezitéjsi.
Ktera z téchto entit bude mit nejvyssi objem?

Kter4 entita je nejdalezitéjsi? i |
Opét plati, ze jasnost a Citelnost jsou hlavni kritéria. :

Citelnost zabira prostor a podléha vkusu. Pouziti bilého

prostoru poméaha vyjasnit ERD. STUDENT TEACHER
Kdyz mate velmi velky diagram, mtize pomoci rozdélit jej na

mensi diagramy funkéné souvisejicich entit. Miizete pouzit mensi subdiagramy pro prezentaci pro

ruzné skupiny v ramci organizace zdkaznika.

Casto se stava, ze vice vyvojaru vytvari aplikace, které pouzivaji stejnou databazi. Kazdy apli-
kacni vyvojar by mohl pouzit mensi diagram, ktery obsahuje ty entity, pro které bude vytvaret ob-
razovky, formulare a sestavy.

Toto jsou entity, které budou nejvice zajimat DdJs nebo nékoho, kdo pro né vytvari aplikaci.

PLAY LIST ITEM TRACK LISTING cD
o comments " track # number
* title

* year

¥ * ‘F

EVENT SONG
#id #id
" name * title

* date o duration
* cost o artist
o description

THEME TYPE
# code # code
* description * description
* ¥ x .-..
* * K
- * * .
evropsky =
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9. ODDIL (OA S11)

Obsah oddilu

«  Uvod do relaénich databazi

e Zakladni mapovani: Proces transformace ERD do RMD

e Mapovani vztahu

Uvod do relaénich databazi
LEKCE 01 DD_S11_01

V této lekci se naudite:

* definovat primarni kli¢
* definovat cizi kli¢
» definovat pravidlo sloupcové integrity

» definovat fadek, sloupec, primarni kli¢, unikatni kli¢ a cizi kli¢ podle
diagramu tabulky obsahujici tyto elementy

» identifikovat poruSeni pravidel integrity dat
Proc€ se to ucit?
*  Konceptualni datovy model bude transformovan do relaéni data-

baze. To znamenag, Ze nase entity, atributy, vztahy a unikatni identifikato-
ry budou prfevedeny do objektl v relacni databazi.

*  Proto je nutné pochopit strukturu téchto objektl.

Rela¢ni databaze je databaze, kterou uzivatel vnima jako soubor dvourozmérnych tabulek. Nize
uvedena tabulka obsahuje udaje zaméstnancti.

EMPLOYEES (table name)

100 Steven King 90
Row
101 Neena Kochhar 90
102 Lex De Haan 90
200 Jennifer Whalen 10
205 Shelley Higgins 110
Column

- .
=
e, I—n
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Strukturovany dotazovaci jazyk nam umoznuje, abychom se efektivnim zptsobem dostali k da-
tam v relacnich databazich. Misto abychom prochéazeli kazdy radek a hledali zdznam o za-
meéstnanci 200, pouzijeme nasledujici prikaz

SELECT last name, department_id
FROM employees
WHERE employee id = 200;

Vysledek prikazu:

EMPLOYEES (table name)

100 Steven King 90
101 Neena Kochhar 90
102 Lex De Haan 90
200 Jennifer Whalen 10
205 Shelley Higgins 110

SELECT last name, department id
FROM employees

WHERE employee id = 200;

| Whalen 10

Primarni kli¢

Primarni kli¢ (dale PK) je bud sloupec, nebo mnozina sloupct, které jednoznacné identifikuji kaz-

dy radek v tabulce.

Kazd4 tabulka by méla mit primdrni kli¢ a ten musi byt jedineény. Zadna ¢ast priméarniho klice
nesmi byt prazdna (null).

ACCOUNTS

104 75760 12,0050.00 21-0OCT-89

104 77956 100.10

105 89570 55,775.00 15-JAN-85

103 55890 15,001.85 10-MAR-91

105 75760 5.00 22-SEP-03

Primary Key
100 Steven King 90
MEMBERS

100 SMITH DANA 21215
310 ADAMS TYLER 59877
210 CHEN LAWRENCE 1101
405 GOMEZ CARLOS 52
378 LOUNGANI NEIL 90386

1

Candidate Key

|

Candidate Key

o =< ﬂ
* * b
. * * . M
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Muze mit vice nez jeden sloupec nebo kombinaci sloupcti, které by mohly byt pouzity jako pri-
marni kli¢ tabulky. Kazdy z nich se nazyva ,kandidatni kli¢“.

Cizi kli¢

Cizi kli¢ je bud sloupec, nebo mnozina sloupct v jedné tabulce, které se vztahuji k primarnimu
Kklici téze nebo jiné tabulky.

Primary Key Primary Key

ool

AB 106 A6 LITTLE WOMEN
AB 15 A8 TALE OF TWO CITIES
=N 7987 B24 HARRY POTTER
15 Q35 LEARN TO SPEAK
Q35 SPANISH
SHELVES BOOKS
refers to

Pokud je cizi kli¢ souc¢asti primarniho klice, nesmi byt prazdny.

Sloupcova integrita

Sloupec musi obsahovat pouze konzistentni hodnoty s definovanym forméatem sloupce

ACCOUNTS
104 75760 12,0050.00 21-0OCT-89
104 77956 100.10
105 89570 55,775.00 15-JAN-85
103 55890 15,001.85 10-MAR-91
105 75760 5.00 22-SEP-03

ACCOUNTS Table Definition

BANK_NO Number (5) Mot null
ACCT_NO Number (8) MNot null
BALANCE Number (12,2) Mot null
DATE_OPENED Date

o - ﬂ
* * e
* * Y
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Shrnuti pravidel datové integrity:

ORACLE Academy

Pravidla datové integrity, taktéz znama jako omezeni (constraints), definuji relacné korektni stav

databaze.

Pravidla datové integrity zajistuji, Ze uzivatel mize provadét pouze ty operace, které zachovavaji
databazi v konzistentnim stavu.

Typ omezeni

Integrita entit

Vysvétleni
Primarni kli¢ musi byt jedinec¢ny
a zadna ¢ast primarniho klice
nemuze byt prazdna (null)

Priklad

V tabulce EMPLOYEES
nemuze byt sloupec emp_no
prazdny.

Referencni integrita

Cizi kli¢ musi patrit k hodnoté
existujiciho primarniho klice
(nebo musi byt prazdny).

Hodnota ve sloupci dept_no
tabulky EMPLOYEES musi
odpovidat k hodnoté sloupce
dept_no v tabulce
DEPARTMENTS.

Sloupcova integrita

Sloupec musi obsahovat pouze
hodnoty v souladu s definovanym
formatem dat ve sloupci.

Hodnota ve sloupci zustatek
tabulky ACCOUNT musi byt
cislo.

Uzivatelem definovana
integrita

Udaje ulozené v databazi musi
byt v souladu s pravidly zadani.

Pokud je hodnota ve sloupci
zustatek tabulky ACCOUNT
nizsi nez 1,00, musime poslat
dopis vlastnikovi actu (bude
potreba pravidlo zvlast
naprogramovat).

Zakladni mapovani:
Proces fransformace ERD do RMD

LEKCE 02

V této lekci se naudite:

DD_S11_L02

* rozliSovat modely typu E-R (entita-vztah) od databazovych modelt

* popsat mapovani terminologie mezi konceptualnim modelem a

modelem relaéni databaze

* pochopit a aplikovat pojmenovavaci konvence Oracle pro tabulky a
sloupce pouzitych v relaénich modelech

e transformovat entitu do tabulkového diagramu
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Pro¢ se to udit?

e Kdyz navrhujete dim, radi byste jej nakonec vidéli postaveny.
Dokonce i kdyz vy sdm nestavite, budete muset pochopit terminologii po-
uzivanou stavafi, abyste jim mohl pomoci pfevést vas navrh do reality.

*  Puvodni navrh databaze Ize pouzit pro dalsi diskusi mezi designéry,
spravci databazi a vyvojafi aplikaci.

Opakovani relacnich tabulek:

Table: EMPLOYEES
* + + columns + ‘ +
EMPLOYEE_ID LAST_NAME FIRST_NAME DEPARTMENT_ID | PAYROLL_ID NICKNAME
100 SMITH DANA 10 21215 Dana
310 ADAMS TYLER 15 59877 Ty
210 CHEN LAWRENCE 10 1101 Larry
405 GOMEZ CARLOS 10 52 Chaz
378 LOUNGANI NEIL 22 90386 Neil
rows
Primary Key Foreign Key Unique Key
Column (PK) Column (FK}) Column (UK)

Tabulka je jednoducha struktura, ve které jsou organizovana a ukladana data. Ve vyse uvedeném
prikladu se tabulka ZAMETNANCI (EMPLOYEES) pouziva pro ukladani dat o zaméstnancich.

Tabulky maji sloupce a radky. V prikladu kazdy radek popisuje zaméstnance. Kazdy sloupec slou-
zi k ukladani specifickych hodnot, jako je ¢islo zaméstnance, prijmeni, jméno.

Sloupec employee_id je primarni klic. Kazdy zaméstnanec ma v této tabulce jednoznacné identifi-
kacni cislo. Hodnota ve sloupci primarniho klice od sebe odlisuje jednotlivé radky.

Payroll_id je jednoznac¢ny (unikatni) klic. To znamen4, Ze systém nedovoluje dvéma radkiim mit
stejné payroll_id.

Sloupec ciziho klice odkazuje na radek v jiné tabulce. V prikladu cislo oddéleni odkazuje na radek
v tabulce oddéleni.

V tomto pripadé vime, ze Dana Smith pracuje v oddéleni 10. Kdybychom chtéli zjistit vice o oddé-
leni Dany Smith, podivali bychom se v tabulce oddéleni na radek, ktery ma ¢islo oddéleni 10.

** % c= .'..
i K
. * * .
evropsky L
STRANA 47 socialni_ ol -
- fondvCR EVROPSKA UNIE  wLADEZE A TELO K choprost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




DATABAZOVY NAVRH ORACLE Academy

Konceptudlni model ERD je transformovan do fyzického modelu. Fyzicka implementace bude re-
la¢ni databaze.

EMPLOYEE
# employee id

DEPARTMENT
# department id
* department name

Conceptual Model (ERD)

* first name
* last name
* payroll id
0 nickname

Transformation
process

Physical Implementation: Relational Database

EMPLOYEES (EPE) DEPARTMENTS (DPT)

Key type Opticnality Column name Key type | Optionality | Column name

Pk . employee_id pk * department_id

uk . payroll_id = department_name
* last_name
* first_name
* nickname

fk * department_id

Terminologie mapovani

Prechod od analyzy (konceptualni model) k navrhu (fyzicka realizace) také znamena zménu ter-
minologie:

. entita se stava tabulkou,

. Iinstance se stava radkem,

. atribut se stava sloupcem,

. primarni jedinecny identifikator se stava primarnim klicem,

. sekundarni jedineény identifikator se stava unikatnim klicem,

*  vztah se transformuje do sloupce s cizim klicem a omezeni ciziho klice

TERMINOLOGY MAPPING

ANALYSIS
ER Diagram

DESIGN
Physical Design

Entity =————p Table
Instance —— Row
Attribute =~ =————— Column
Primary UID ——® Primary Key
Secondary UID ——¥ Unique Key
Relationship ~=———p Foreign Key
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Notace tabulky

Sloupec "typ klice" by mél obsahovat hodnoty "pk" pro primarni kli¢, "uk" pro unikatni kli¢ a "fk"
pro cizi klic. Pokud tento sloupec neni soucasti zadného klice, bude prazdny.

Volitelnost musi obsahovat ,,*“, pokud jsou sloupce povinné, a ,,0%, pokud jsou nepovinné. Je to
stejné jako v diagramu ERD.

Treti sloupec je urcen pro jméno sloupce.

STUDENTS
{ STUDENT \ Key Type Optionality Column Name
#id pk * id
* first name * e geTe
* last name .
last_name
* street address
* str_addr
* city
* ci
* state <
* postal code state
\:_date of birth _/ * SLELLE
* dob

Pravidla pro jména tabulek a sloupct

Nazev tabulky je mnozné ¢islo entity; priklad: Student se stava Studenti. Nazvy sloupct jsou
shodné s nazvy atributti, kromé toho, ze specialni znaky a mezery jsou nahrazeny podtrzitky. Na-
zvy sloupct byvaji ¢astéji zkratky nez nazvy atributt.

BPRIKLAD:

First name (kifestni jméno) se stava firtst_name nebo fname.

Konvence pro jména: kratka jména:

Unikatni kratké jméno pro kazdou tabulku je uziteéné pro pojmenovavani sloupct s cizim klicem.

Zkratky tvorime podle nasledujicich pravidel:

U nazvu entity, skladajici se z vice nez jednoho slova, vezmeéte:
*  prvni znak prvniho slova,
. prvni znak druhého slova,

*  posledni znak posledniho slova.

BPRIiKLAD
Pracovni pozice (JOB ASSIGNMENT) ma zkratku JAT.
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U nazvu entity, ktera se sklada z viceslabi¢ného slova, vezmeéte:
*  prvni znak prvni slabiky,
*  prvni znak druhé slabiky,

*  posledni znak posledni slabiky.

BPRIiKLAD
Zameéstnanec (EMPLOYEE) — EPM.

U jednoslabiénych n4zva entit s vice nez jednim znakem pouzijte :
*  prvni znak,
*  druhy znak,

. posledni znak.

Omezeni v pojmenovavani v ORACLE
Nazvy tabulek a sloupcu:
. musi zac¢inat pismenem,
*  mohou obsahovat az 30 alfanumerickych znaku,

. nemohou obsahovat mezery nebo specidlni znaky jako ,!“ ale $, # a ,,_“jsou
dovoleny

*  nazvy tabulek musi byt unikatni v rameci jednoho uzivatelského uctu v da-
tabazi ORACLE
*  nazvy sloupct musi byt unikatni v ramci tabulky.

V ORACLE databazi a v jazyce SQL maji néktera slova specialni vyznam. Rik4 se jim ,re-
zervovana“ (klicova). Nepouzivejte tato slova pro nézvy tabulek a sloupci. Zde jsou uvedeny né-
které priklady rezervovanych slov ORACLE:

« NUMBER,

+ SEQUENCE,
* ORDER,

+ VALUES,

« LEVEL,

« TYPE.

Kompletni seznam najdete na Technet. (otn.oracle.com)
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Mapovani vztahu
LEKCE 03

Pravidla vztahu:

ORACLE Academy

dd_S11_L03

V této lekci se naudite:

e aplikovat pravidlo mapovani vztahl na spravnou transformaci 1:M a
,blokovanych (,barred”) vztah

e aplikovat pravidlo mapovani vztaht na spravnou transformaci M:M

* transformovat vztahy 1:1

Pro¢ se to ucit?

*  Co kdybyste nékomu stavéli ddm? Koupite veskery material — dfevo,
barvu, dvefe, hiebiky ... . Ale nevite, jak poskladat jednotlivé ¢asti. Nevi-
te, kolik tam ma byt pokoju, kde by méla byt okna, jak maji byt orientova-
ny dvere a jakou barvou vymalovat. Néjak byste dim postavili, ale pokud
nemate plan, ktery popisuje, jak jednotlivé ¢asti slozit dohromady, finalni
produkt nemusi byt tim domem, ktery mél zakaznik na mysli.

e Vztahy jsou mapovany do cizich kli¢l, které tabulkam umoznuji se
vzajemné provazat. Cizi klice umoznuji uzivateli pfistup k potfebnym
informacim v jinych tabulkach. Pokud nebudeme mapovat vztahy, bude-
me mit spoustu samostatnych tabulek s informacemi, které nemuze vyu-
zivat zbytek databaze.

»  Stejné jako kopie slouzi jako navrh domu. Mapovani relaci do struk-
tur rela¢ni databaze je ¢asti tvorby ,first-cut” navrhu databaze, ktery
bude slouZit jako zaklad pro naslednou diskuzi mezi analytiky, vyvojafi a
databazovymi administratory.

Vztahy vytvareji jeden nebo vice cizich kli¢ua v tabulce.

Do nazvu ciziho klice pouzivame zkratku tabulky. Napriklad sloupec ciziho klice v tabulce za-
meéstnanci je dpt_id pro vztah s oddélenim a epe_id pro rekurzivni vazbu.

Cizi Kklic¢ je povinny nebo nepovinny podle toho, zda je vztah povinny nebo nepovinny.
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BPRIiKLAD

Vztahy mezi entitami ZAMESTNANEC a ODDELENT (v piikladu je dpt_id povinny a epe_id voli-
telny).

EMPLOYEE
#1d
“name
* address
* birth date

DEPARTMENT

belong to #id
* name

composed of

the manager
of

EMPLOYEES (EPE) DEPARTMENTS (DPT)

Key Type | Optionality | Column Key Type Optionality | Column
Name Name
| pk . id m . id
) MElirE uk 2 name
* address .
foreign key refers to
* birth_date
k1 * dpt_id
fk2 4] epe_id
-I foreign key refers to

Mapovani povinného vztahu na jedné strané

Vztahy, které jsou povinné na jedné strané nebo na obou strandch, jsou mapovany uplné stejné
jako vztah, ktery je volitelny na jedné strané. ERD je dostatecné bohaty na to, aby zachytil clen-
stvi ve vztahu na obou koncich vztahu. Nicméné relacni model je omezen v tom, ze omezeni ciziho
klice vynucuje povinny vztah pouze pro konec ,,many*.

V nasledujicim prikladu si rela¢ni model nemutze vynutit, aby BAND (Skupina) musela obsahovat
nejméné jednoho hudebnika. Volitelnost na jednom konci musi byt implementovana pomoci dalsi-
ho programu.

MUSICIAN
#id
* name

a member of BAND
#id
" name

o instrument composed of

MUSICIANS (MSN) BANDS (BAD)
Key type Optionality Column Key type | Optionality | Column
name ) name
Foreign
pk * id key pk * id
N refers .
name to name
o instrument
fk o bad_id
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Mapovani M:N vztahu

M:N vztah se fesi pomoci prunikové entity, ktera se mapuje do prinikové tabulky. Tato tabulka
bude obsahovat sloupce cizi klice, které se budou odkazovat na puvodni tabulky.

V nasledujicim prikladu REWIES obsahuji véechny kombinace, které existuji mezi kritikou a fil-
mem.

REVIEW
* rating

CRITIC
#id
" name

CRITICS (CTC) REVIEWS (RVW)

k = id
2 Key Type Optionality | Column Name
= name \ _
pk, k1 * ctc_id
MOVIES (MVE) pk, fk2 " mve_id
pk « id / * rating
= title

Mapovani 1:1 vztahu

P11 transformaci vztahu 1:1 tvorite cizi a unikatni kli¢. Vsechny sloupce ciziho klice jsou také sou-
¢asti unikatniho klice.

Pokud je vztah povinny z jedné strany, cizi kli¢ se vytvori v odpovidajici tabulce. Nap¥. bep_code
je sloupec ciziho klice SODA_BOTTLES (nealkoholické napoje), ktery odkazuje na primarni kli¢
tabulky BOTTLE_CAPS (vicka na napoje). Bep_code by byl také unikatnim klicem v ramci
tabulky SODA_BOTTLES.

BOTTLE CAP

SODA BOTTLE

#id sealed with # code
* name _—— * description
the sealer for

SODA_BOTTLES (SBE) BOTTLE_CAPS (BCP)
pk * id pk * code
* name * description

fk,uk | * bep_code
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Mapovani vztahu 1:1 — nepovinny z obou stran

Jestlize je vztah nepovinny z obou stran, muzete si vybrat, ktera tabulka ziska cizi kli¢. Zde nee-
xistuji zadna absolutni pravidla, ale nabizime nasledujici navod:

* implementujte cizi kli¢ do tabulky s méné radky, abyste usetrili prostor,

vvvvvv

* implementujte cizi kli¢, kde je to v ramci zadani nejlogictejsi.

V prikladu: Autopijcovna by se vice zajimala o auta nez o parkovaci misto, takze je logictéjsi
vlozit cizi kli¢ do tabulky CARS. Nicméneé u firmy, provozujici parkovisté, je hlavnim objektem
parkovaci misto. Proto by bylo smysluplnéjsi dat cizi kli¢ do tabulky SPACES.

Mapovani 1:1 — povinné na obou stranach

Jestlize je vztah povinny na obou koncich, existuji v datab4zi stejné pravidla, jako vztah M:1, kte-
ry je povinny z jedné strany. A proto budeme potrebovat dalsi kéd pro realizaci tohoto vztahu.

e — .
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	Datové modelování je prvním krokem v rozvoji databází. Tato lekce zahrnuje přehled toho, o čem pojednává zbytek studia databází.
	Název tabulky.
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	Unikátnost: označujeme, pokud je hodnota ve sloupci unikátní v rámci tabulky.
	Datový typ: týká se formátu a definice dat v každém sloupci.
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	Např.:
jak zrychlit řadu u prodejního pultíku,
jak v obchodě něco úspěšně vyměnit,
jak zorganizovat a sledovat rostoucí sbírku CD nosičů.
	Rozpoznání a analýza informací pomáhá zamezit chybám a nedorozuměním. To je důležité v podniku, jelikož se šetří čas a peníze.
	Přesně popsat potřeby podniku na informace.
	Usnadnit diskuzi.
	Předejít chybám a nedorozuměním.
	Zformovat důležité „ideální systémovou“ dokumentaci vytvořit základ pro fyzický návrhu databáze.
	Dokumentovat procesy podniků (to je také známo jako „business rules“).
	Vzít v úvahu předpisy a zákony, které upravují dané výrobní odvětví .
	definovat a poskytnout příklad entit
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Např.:
	Ve třídě potřebuješ odlišit jednu osobu od druhé.
	Při klasifikaci sbírky CD potřebuješ najít konkrétní CD.
	Ve finančním výpisu seznamu transakcí potřebujete rozlišit mezi násobnými transakcemi z jednoho dne.
	Identifikuje entity (entity types) jako množiny objektů stejného typu
(STUDENT, UČITEL, KNIHA, ABONENT, ZAMĚSTNANEC). V objektové terminologii bude tento pojem většinou splývat s pojmem třída.
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	schopen nezávislé existence,
	je jednoznačně odlišitelný od jiných objektů. 
	Entity mají instance. Instance je jeden výskyt entity. Např. (student NOVÁK JOSEF, r.č. 771201005).
	definovat význam volná implementace (implementation-free) tak, jak se vztahuje k implementaci datových modelů a návrhu databáze
	seznam 4 cílů modelování entit a vztahů
	identifikovat ERD
	Diagram entit a vztahů (ERD) je konzistentní nástroj používaný k reprezentaci datových požadavků bez ohledu na použitý typ databáze, dokonce bez samotného použití databáze.
	Dobrý konceptuální datový model se nemění při změně typu databáze, na níž je nakonec systém vystavěn. A proto říkáme, že model je bez implementace.
	Datový model by měl zůstat stejný, i když není použita žádná databáze, např. Data jsou uložena jako kartičky v kartotéce.
	3. oddíl

	Identifikace vztahů
	Konvence ER Diagramu
	Vyjádření ERDish a kreslení vztahů v diagramu
	interpretovat a popisovat volitelnost vztahu (členství ve vztahu)
	interpretovat a popisovat poměr ve vztahu
	nastavit vztah mezi entitami aplikováním pravidla poměru a volitelnosti vztahu
	Tím, že jste schopni porozumět identifikaci vztahů mezi entitami, lépe chápete vztahy mezi různými daty.
	Díky této schopnosti rozeznáte, jak se navzájem ovlivňují odlišné části systému. Např.: Entity STUDENT a KURZ mají mezi sebou určitý vzájemný vztah.
	Abychom správně vymodelovali zadání, vztahy jsou stejně důležité jako entity.
	reprezentují něco důležitého v zadání,
	ukazují, v jakém vztahu jsou entity,
	vždy existují mezi dvěma entitami,
	vždy mají dvě strany,
	jsou pojmenovány na obou koncích,
	mají volitelnost (členství ve vztahu),
	mají stupeň poměru ve vztahu.
	Musí mít každý zaměstnanec práci? Jinými slovy: je toto povinné, nebo nepovinné členství ve vztahu zaměstnance k práci?
	Mohou mít zaměstnanci více než jednu práci?
	Musí být každá práce prováděna nějakým zaměstnancem? Jinými slovy, má práce povinný nebo nepovinný vztah k zaměstnanci? 
	Může být práce vykonávána více než jedním zaměstnancem? 
	Každé sedadlo může být prodáno jednomu nebo více cestujícím.
	Každý pasažér si může koupit jedno sedadlo.
	Sedadlo je prodáno cestujícímu (nebo cestujícím, proto dojde ke změně rezervace).
	Pasažér si koupí nebo rezervuje jedno sedadlo.
	vytvářet komponenty (konstrukty) ER Diagramu, které představují entity a atributy, podle konvencí diagramu
	Lidé po celém světě hovoří různými jazyky, ale všichni rozumí dopravním značkám.
	Je efektivní zpracovávat informaci způsobem, kterému rozumí mnoho lidí. ERD fungují v tomto významu. Můžete popisovat nebo napsat věci odlišně, protože mluvíte jinak (přízvuk je jiný), ale každý maluje diagramy podle stejných principů.
	Entity jsou reprezentovány rámečky.
	Jména entit zapisujeme do rámečků.
	Názvy entit jsou vždy v jednotném čísle a velkými písmeny.
	Seznam Atributů umísťujeme pod jméno entity.
	Povinné atributy označujeme hvězdičkou: „*“.
	Nepovinné atributy označujeme kroužkem: „○“.
	Jedinečné identifikátory označujeme mřížkou: „#“.
	Vztahy jsou čáry, které propojí entity.
	Tyto čáry jsou buď plné, nebo čárkované. Čáry končí jednoduchou čarou nebo trojnožkou (vraní noha).
	přesně popsat (slovy) vztahy mezi entitami (schéma ERDish), správně kreslit a označit vztahy v ERD
	Většina činností má unikátní terminologii – slova, která mají speciální význam v rámci dané činnosti – kterou lidé používají, aby předali a  zpracovali informaci.
	Modelování dat má také jedinečnou terminologii, kterou nazýváme ERDish. Když se naučíte, jak vytvořit diagramy a jak hovořit ERDish, získáte běžnou terminologii pro komunikaci s klienty a administrátory, kteří implementují váš návrh.
	4. oddíl

	Supertypy a podtypy
	Dokumentování „podnikových“ pravidel
	definovat a uvést příklad podtypu
	definovat a uvést příklad supertypu
	uvést pravidla týkající se entit a podtypů, uvést jejich příklady
	použít pravidla pro supertypy a podtypy vyhodnocením přesnosti ER diagramů, které je reprezentují
	použít pravidla pro supertypy a podtypy a zahrnout je vhodně do diagramu
	Supertypy a podtypy se často vyskytují v reálném světě – 
objednávky jídla (konzumace na místě, s sebou), nákupní tašky (papírové, plastové), typy platby (šek, hotovost, úvěr). 
	Chápání příkladů z reálného světa nám pomáhá pochopit, jak a kdy je modelovat.
	přebírá všechny atributy supertypu
	přebírá všechny vztahy mezi supertypy
	má obvykle své vlastní atributy nebo vztahy
	je vybrán v rámci supertypu
	nikdy neexistuje sám o sobě
	může mít vlastní podtypy
	také se mu říká "podentita“ 
	 Úplné: Každá instance supertypu je zároveň instancí jednoho z podtypů. 
	 Vzájemně se vylučující: Každá instance supertypu je instancí pouze jednoho podtypu. 
	definovat a tvořit strukturální obchodní pravidla
	definovat a tvořit procesní obchodní pravidla
	rozpoznat, že některá obchodní pravidla vyžadují programování
	vytvořit diagram obchodních pravidel, je-li možné je vyjádřit ER modelem
	Dokážete identifikovat tuto firmu?
	Jedním z hlavních cílů datového modelování je zajistit, že všechny informace, které jsou potřeba pro běh podniku, jsou identifikovány.  
	Identifikace a dokumentování obchodních pravidel jsou klíčová pro ověření přesnosti a úplnosti datového modelu.  
	Je důležité si uvědomit, že ne všechna obchodní pravidla lze vyjádřit ve formě ER diagramu. Některá obchodní pravidla je nutné naprogramovat.
	Každá směna, kterou odpracuji, se musí zadokumentovat na záznamové kartě zaměstnance.
	Každá směna musí probíhat pod dohledem nadřízeného.
	Je rozumné/efektivní, aby třída neměla přiděleného třídního učitele?
	Je rozumné/efektivní, aby dva studenti měli stejné studentské ID číslo nebo vůbec žádné ID číslo?
	Je rozumné naplánovat učiteli výuku ve třídě, pokud do ní není zapsán žádný student?
	Je rozumné dovolit studentům chodit do školy, pokud nejsou zapsáni do žádné (jedné nebo více) třídy?
	Studenti musí absolvovat algebru a geometrii, aby se mohli zapsat na trigonometrii. Dokážete to znázornit ER diagramem? 
	Jak byste to naprogramovali? 
	Pokud student absolvoval dané předměty, napadá vás další obchodní pravidlo, které by škola v tomto scénáři mohla chtít? 
	5. oddíl

	Typy vztahů
	Řešení M:N vztahů
	rozlišovat a vytvářet příklady vztahu jedna ku jedné (1:1)
	rozlišovat a vytvářet příklady vztahu jedna ku více (1:N)
	rozlišovat a vytvářet příklady vztahu více ku více (M:N)
	rozpoznávat redundantní (vícenásobné) vztahy a odstranit je z ERD
	Může jedna osoba vlastnit více CD nebo pouze jedno? Může jedno CD vlastnit více osob?
	Tak jak dolaďujeme svůj model, chceme si být jisti, že vztahy mezi entitami řádně modelují pravidla naší činnosti. Nezapomeňte! Čím dříve budete promýšlet návrh ERD do detailů, tím lépe se vyhnete drahým chybám v budoucnosti.
	identifikovat atributy, které patří do M:N vztahu
	uvést kroky vedoucí k vyřešení M:N vztahu s použitím průnikové
entity
	 určit UID průnikové entity a aplikovat jej v entitě relačního diagramu
	Tato lekce vám pomůže dokončit model – možná budete potřebovat vytvořit nové entity nebo nové vztahy založené na podnikovém zadání.
	Taktéž pomůže určit rozsah datového modelu – modelujete pouze důležité ze zadání.
	6. oddíl

	Umělé, složené a sekundární UID (unikátní identifikátory)
	Normalizace databáze
	Normální formy (NF)
	definovat různé typy unikátních identifikátorů (UID)
	definovat kandidátní UID a vysvětlit, proč může mít entita někdy více než jeden kandidátní UID
	analyzovat obchodní pravidla a zvolit z kandidátů to nejvhodnější primární UID 
	rozpoznat a diskutovat o otázkách identifikace v reálném světě
	Unikátní identifikátor (UID) je v relačních databázích velmi důležitý. Je to hodnota nebo kombinace hodnot, které umožní uživateli nalézt tuto unikátní položku mezi všemi ostatními. Identifikace toho pravého atributu, kombinace atributů a/nebo vztahů je dovednost, kterou si musí osvojit každý tvůrce databází. Unikátní identifikátor umožňuje najít svůj záznam v souboru, určitou kartu v balíčku karet, váš balíček ve skladu a konkrétní část dat v databázi.
	zrušit opakující se skupiny dat v individuálních tabulkách 
	vytvořit samostatnou tabulku pro každou množinu svázaných údajů 
	pro každou samostatnou množinu definovat primární klíč 
	nepoužívat více položek pro uložení stejných dat 
	vytvořit samostatnou tabulku pro množiny hodnot, které jsou použity ve více záznamech 
	spojit tabulky pomocí klíčů 
	vyřadit položky, které nezávisí na primárním klíči 
	7. oddíl

	Hierarchické a rekurzivní vztahy
	Modelování historických dat
	definovat a uvést příklad hierarchického vztahu
	identifikovat UID v hierarchickém modelu
	definovat a uvést příklad rekurzivního vztahu 
	znázornit rekurzivní vztah v ERD podle podnikového scénáře 
	sestavit model s využitím rekurzí a hierarchií s cílem vyjádřit stejný konceptuální význam
	Role jsou často organizovány podle hierarchie – v práci (manažer, vedoucí skupiny, úředník, úředník, pracovník, který připravuje pokrmy) nebo ve škole (ředitel, zástupce ředitele, učitelé, další zaměstnanci). Hierarchická data jsou velmi častá. Jejich pochopení vám pomůže lépe modelovat:
	organizační schémata firmy,
	stavební konstrukce,
	rodinné stromy,
	… a mnoho dalších hierarchií, které nalezneme v reálném světě.
	každý komponent může být součástí jednoho nebo více KOMPONENTŮ,
	každý komponent se může skládat z jednoho nebo více KOMPONENTŮ. 
	identifikovat potřebu sledovat data, která se mění v čase 
	sestavit modely ERD, které obsahují elementy "dat v čase"
	identifikovat UID entity, která ukládá historická data, a vysvětlit a zdůvodnit výběr UID
	sestavit konceptuální model založený na daném obchodním scénáři
	aplikovat pravidla pro tvorbu E-R diagramů (entita-vztah) a vytvořit tak ERD, který odráží obchodní pravidla
	prezentovat a interpretovat datový model posluchačům
	vytvořit písemnou dokumentaci doprovázející ústní prezentaci a ERD
	Kolik jsi měřil/a v 5ti letech? Kolik jsi měřil/a v 10ti letech? 
	Kolik měříš nyní? Pokud vaši rodiče tyto míry během vašeho dětství zapisovali, zaznamenávali tím historická data. Většina podniků potřebuje sledovat některá historická data. Pomáhá jim to identifikovat trendy a vzorce, které mohou být základem pro obchodní inovace nebo zlepšení procesů.
	Historie výpůjček filmů je užitečná pro prodejnu filmů. Vedoucí prodejny může zjistit, které filmy jsou populární a které by měly být přesunuty do zadních regálů.
	Napadá vás použití pro farmaceutickou společnost, potraviny nebo pekárnu nebo továrnu na zpracování mořských plodů? 
	Jaká historická data budou chtít sledovat a proč? 
	Je nutný záznam auditu?
	Mohou se hodnoty atributů měnit v čase?
	Mohou se vztahy měnit v čase?
	Potřebujete generovat sestavy ze starších dat?
	Potřebujete uchovávat předchozí verze dat? Pokud ano, po jakou dobu?
	8. ODDÍL

	aplikovat pravidla Oracle pro tvorbu diagramů datových modelů 
	identifikovat velkoobjemové entity v diagramu datového modelu a vysvětlit jejich významu pro firmu
	Překreslit daný diagram datového modelu a zvýšit tak jeho
přehlednost a čitelnost
	Rozpoznat užitečnost dělení složitého ERD do více funkčních
subdiagramů
	Co kdyby si všichni výrobci obuvi zavedli své vlastní velikosti?
	Co kdyby každý architekt používal jiný systém
k zákresu plánu budovy?
	Dodržování stejných konvencí usnadňuje práci v týmu. Jak se ERD zvětšuje a komplikuje, je stále těžší vyjádřit jej v jasném a čitelném formátu.
	9. Oddíl (OA S11)

	Úvod do relačních databází
	Základní mapování: Proces transformace ERD do RMD
	Mapování vztahů
	definovat primární klíč
	definovat cizí klíč 
	definovat pravidlo sloupcové integrity
	definovat řádek, sloupec, primární klíč, unikátní klíč a cizí klíč podle diagramu tabulky obsahující tyto elementy 
	identifikovat porušení pravidel integrity dat
	Konceptuální datový model bude transformován do relační databáze. To znamená, že naše entity, atributy, vztahy a unikátní identifikátory budou převedeny do objektů v relační databázi. 
	Proto je nutné pochopit strukturu těchto objektů.
	rozlišovat modely typu E-R (entita-vztah) od databázových modelů
	popsat mapování terminologie mezi konceptuálním modelem a modelem relační databáze
	pochopit a aplikovat pojmenovávací konvence Oracle pro tabulky a sloupce použitých v relačních modelech
	transformovat entitu do tabulkového diagramu
	Když navrhujete dům, rádi byste jej nakonec viděli postavený. Dokonce i když vy sám nestavíte, budete muset pochopit terminologii používanou stavaři, abyste jim mohl pomoci převést váš návrh do reality. 
	Původní návrh databáze lze použít pro další diskusi mezi designéry, správci databází a vývojáři aplikací. 
	entita se stává tabulkou,
	instance se stává řádkem,
	atribut se stává sloupcem,
	primární jedinečný identifikátor se stává primárním klíčem,
	sekundární jedinečný identifikátor se stává unikátním klíčem,
	vztah se transformuje do sloupce s cizím klíčem a omezení cizího klíče
	první znak prvního slova,
	první znak druhého slova,
	poslední znak posledního slova.
	první znak první slabiky,
	první znak druhé slabiky,
	poslední znak poslední slabiky.
	první znak,
	druhý znak,
	poslední znak.
	musí začínat písmenem,
	mohou obsahovat až 30 alfanumerických znaků,
	nemohou obsahovat mezery nebo speciální znaky jako „!“, ale $, # a „_“ jsou dovoleny
	názvy tabulek musí být unikátní v rámci jednoho uživatelského účtu v databázi ORACLE
	názvy sloupců musí být unikátní v rámci tabulky.
	NUMBER,
	SEQUENCE,
	ORDER,
	VALUES,
	LEVEL,
	TYPE.
	aplikovat pravidlo mapování vztahů na správnou transformaci 1:M a „blokovaných („barred“) vztahů
	aplikovat pravidlo mapování vztahů na správnou transformaci M:M
	transformovat vztahy 1:1
	Co kdybyste někomu stavěli dům? Koupíte veškerý materiál – dřevo, barvu, dveře, hřebíky … . Ale nevíte, jak poskládat jednotlivé části. Nevíte, kolik tam má být pokojů, kde by měla být okna, jak mají být orientovány dveře a jakou barvou vymalovat. Nějak byste dům postavili, ale pokud nemáte plán, který popisuje, jak jednotlivé části složit dohromady, finální produkt nemusí být tím domem, který měl zákazník na mysli.
	Vztahy jsou mapovány do cizích klíčů, které tabulkám umožňují se vzájemně provázat. Cizí klíče umožňují uživateli přístup k potřebným informacím v jiných tabulkách. Pokud nebudeme mapovat vztahy, budeme mít spoustu samostatných tabulek s informacemi, které nemůže využívat zbytek databáze.
	Stejně jako kopie slouží jako návrh domu. Mapování relací do struktur relační databáze je částí tvorby „first-cut“ návrhu databáze, který bude sloužit jako základ pro následnou diskuzi mezi analytiky, vývojáři a databázovými administrátory.
	implementujte cizí klíč do tabulky s méně řádky, abyste ušetřili prostor,
	implementujte cizí klíč, kde je to v rámci zadání nejlogičtější.

