Zpusoby a princip predikce u HEVC



PredikCni jednotka

Obraz se déli na Ctverce CTU (coding tree blocks) o hrané 16, 32 nebo
64px, dale na mensi regiony CU (coding units), které mohou byt v ramci
CTU o rliznych velikostech. CU jsou zakladnimi predikénimi jednotkami
formatu HEVC.

CU dale muze byt predikovano jednim z 8 rozdélovacich mod

(viz obrazek). At jiz jsou v CU 1, 2 nebo 4 predik¢ni jednotky, v ramci CU
mohou byt predikovany vyhradné inter nebo intra snimkovou predikci.
Kromé toho intra snimkova predikce vyuziva pouze symetrické Ctvercove
usporadani 2Nx2N nebo NxN, inter snimkova libovolné usporadani.
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Typy predikce

* Intra-picture prediction: predikce jednotlivych
bloku (oblasti) na snimku je zaloZena pouze na
zakladé informaci v ramci stejného snimkul.

- Vyuziva se u prvniho snimku a u dalSich prvnich
(klicovych) snimkl nahodného ¢asového Useku

* Inter-picture prediction: zde se vyuziva
informaci z ostatnich snimkad.

- Plati pro vSechny ostatni ,nekliCové“ snimky



Hlavni sila HEVC

Nejsilngjsi strankou komprese je ,motion compensated prediction“. Bloky pixell jsou
zakodovany tak, ze odkazuji na jiné bloky v ramci stejného snimku — tj. intra predikce,
nebo se odkazuji na bloky v jinych snimcich — tj. inter predikce. Zatimco H.264/AVC je
limitovano na makrobloky o velikosti 16x16px, HEVC bloky mohou dosahovat velikosti az

64X64pX.

Umoznuje predikované bloky kédovat do rliznych velikosti v rdmci jedné jednotky CTU
(coding unit).

Dokaze zakddovat pohyboveé vektory s mnohem vétsi presnosti, coz usti v 1épe
predikované bloky s mensi chybovou odchylkou. K dispozici je 33 intra-snimkovych sméri
ve srovnani pouze s 9 pro H.264/AVC.

K dispozici je nova metoda pro vylepsSeni inter-snimkové predikce — Adaptive Motion
Vector Prediction.

Vylepseny ,filtr kostek” (deblocking filter)

Sample Adaptive Offset — dodatecCny filtr redukujici nesrovnalosti na rozhranich
jednotlivych ¢tverct



Vnitrni (intra) snimkova predikce

Standard HEVC specifikuje 33 rliznych sméru pro hledani podobnosti
v obraze, coz je vyrazne vice nez u standardu H.264, kde jich je jen 8.

HEVC dale specifikuje DC intra snimkovou predikci (,DC intra
prediction mode*), jejiz vysledkem je hodnota vznikla zprimérovanim
referencnich vzorkl a Ize ji vyuzit u rovnych povrcha.

Kromé toho je k dispozici také plosna predikce (,planar prediction
mode"), pfitomna jiz v pfedchldci H.264, ktera dale neni limitovana na
velikost Ctverce 16x16px, ale podporuje vSechny mozne velikosti
definované standardem HEVC.

Intra snimkova predikce pouziva data ze sousedicich predikCnich
blokdl, které jiz byly v ramci stejného snimku dekdédovany.
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Motion vector prediction (inter)

HEVC definuje 16 bitovy rozsah, kladna i zaporna Cisla <—32768; 32767>, jak pro horizontalni tak
vertikalni pohybové vektory. Vzhledem ke Ctvrtinové presnosti pixelu pouzivané u HEVC, dojde pfi
prepocCtu ke snizeni mozného rozashu hodnot jasovych slozek na <-8192; 8191,75>

U H.264 je pokles vyrazny:
pro rozsah vektor(l <—2048; 2047,75>, tedy pro jas <-512; 511,75>

V HEVC standardu existuji dva mody pro motion vector, mezi nimiz se rozhoduje pri kddovani pro kazdy
predik¢ni blok:

Advanced Motion Vector Prediction (AMVP): NejlepSi pohybovy vektor je vybran z mnoziny moznych
kandidatt (prostorovi a ¢asovi kandidati jsou vybrani za pomoci komplexni pravdépodobnostni logiky), a
pouze ten je soucasti vystupu zakédovaného videa, doplnén o rozdilovou informaci mezi skute¢nym
pohybovym vektorem a predikci.

Na druhé strané dekodér si neustale sestavuje a aktualizuje stejny seznam kandidatll za pouziti stejnych
pravidel pouzivanych kodérem, nauci se pouzivat pohybovy vektor jako kritérium pro rozhodovani za
pouziti indexu, ktery do streamu poslal kodér.

Merge mode: Podobny AMVP, ale prfedevsim s tim rozdilem, Ze je list kandidatd vypocitavan ze
sousednich pohybovych vektor( a neni pfidavan do rozdili pohybovych vektor(. Jedna se o ekvivalent
,SKip* modu z AVC.


https://en.wikipedia.org/wiki/Luma_(video)
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Moving Object Without Merge With Merge
(many extra motion parameters)

B. Bross et al., “Inter Prediction in HEVC,” High Efficiency Video Coding (HEVC): Algorithms and
Architectures, Springer, 2014.



Pohled na predikci oCima Chip.cz

Predikce znamena, ze kodeéer neuklada absolutni
nodnoty jasu a barvy, ale pouze rozdily mezi dalsimi
nloky, na které se odkazuje jako pohybovy vektor.

Pro intra-predikci pouziva kodér H.265 pixely
ofilehlych bloku.

Pro inter-predikci vyhledava podobné bloky prilehlych
snimkda.

K dispozici ma osm predikénich bloku (PB). Pro kazdy
PB stanovi individualni vektor.
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Rozdily oproti H.264/MPEG-4 AVC

V mnoha ohledech je HEVC rozsifenim konceptt z forméatu H.264.

Oba formaty se opiraji o porovnavani odliSnych Casti obrazu pro nalezeni redundantnich
oblasti v rdmci jednoho ¢i vice po sobé jdoucich snimkd, nasledné nahrazenych pouze
kratkym popisem na misto skute¢nych pixelU.

Hlavnimi zménami v HEVC jsou:

« rozsifeni velikosti téchto porovnavani-moznych oblasti CTU z 16x16 pixelt az na 64x64px
* vylepSena segmentace téchto oblasti na rlizné velké mensi bloky

 vylepSena predikce v ramci jednoho snimku (,intra®)

 vylepsSna predikce vektoru posunu (,motion vector*)

* VylepSene filtry — ,motion compensation“ a ,sample-adaptive offset filtering".

Vysledkem je mnohem vétSi naroCnost na procesor pii kompresi videa, ale jiz ne tak vyrazny
dopad na vykon dekomprese.
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